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1. CONSIDERACOES INICIAIS

O presente produto é objeto do Contrato 059/2019 estabelecido entre o Servico Auténomo de Agua e Esgoto
de Cruzeiro e a empresa Vallenge Consultoria, Projetos e Obras Ltda.

Este relatdrio tem o objetivo de apresentar o Relatorio Preliminar do Plano Diretor de Cruzeiro por meio de
uma sintese de todo trabalho desenvolvido e o inicio do Relatério Final, com a apresentagao dos meios de
mobilizagao social utilizados na divulgagéo da audiéncia publica.

A partir da promulgacao da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como Politica Nacional
de Saneamento Basico (PNSB), todos os municipios em territorio nacional séo convocados a elaborarem
seus respectivos planos de saneamento, 0s seja, o instrumento de diretrizes para prestagé@o dos servigos
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Cabe ressaltar que, de acordo com o art. 19 da Lei Federal 11.445/2007, o plano municipal saneamento
pode ser especifico para cada servigo, como também pode abranger mais de um servico de saneamento
basico. E o presente caso, onde a revisdo do plano de saneamento basico abrangera os servicos de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitério e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
uma vez que o plano municipal de gestdo integrada de residuos, o qual contempla a prestagéo dos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, encontra-se em elaboragao.

A Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) define que os planos de saneamento basico sejam
revistos periodicamente, em prazo ndo superior a 4 anos, observado prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal. Assim como define que durante o processo de elaboragéo do plano deve ser
assegurada ampla divulgagéo dos estudos, inclusive com a realizagéo de consultas publicas.

E nesse cenario que se encontra o municipio de Cruzeiro, onde ser4 realizada a revisdo do atual plano
municipal de saneamento basico (PMSB), que contemplara os servigos de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas nos termos exigidos na Lei Federal
11.445/2007.
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2. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

Entre os aspectos considerados nesta se¢éo, estéo o historico, a formagao administrativa, a localizagéo, as
caracteristicas urbanas e socioeconémicas, e 0s aspectos fisicos e ambientais do municipio.

2.1 Historico

As rotas comerciais estabelecidas pelos mineiros que demandavam aos Portos de Parati e Mambucaba
fizeram surgir na regido, entdo conhecida por Embau, muitas rogas dedicadas a fornecer produtos de
abastecimento aos tropeiros. Nessa area, o sargento-mor Antonio Lopes de Lavra iniciou, em 1781, a
construgéo da capela dedicada a Nossa Senhora da Conceigao do Embad, concluida seis anos depois.

Na povoagao que ao lado da capela se formou, os primeiros povoadores passaram a comercializar os
produtos locais, logo aumentando o nucleo urbano. Assim, em 1846, foi criada a freguesia e elevada a
categoria de Municipio, em 1871, com o0 nome de Conceicdo do Cruzeiro, invocando a Santa Padroeira e o
antigo marco divisério, em forma de cruz, construido no alto da serra, entre Sdo Paulo e Minas Gerais.

Nesse ano, 1871, a Ferrovia Dom Pedro I, atual Central do Brasil, atingiu a povoagdo préxima, Santo
Antbnio do Porto da Cachoeira ( Cachoeira Paulista ); o prolongamento do trecho Paulista, que iniciou-se a
partir de S&o Paulo, passava a oito quildmetros de Conceicdo do Cruzeiro, ndo sendo possivel alterar seu
tracado. Assim, na fazenda Boa Vista, de propriedade de Manoel Freitas Novaes, a Ferrovia instalou uma
estacdo, ao lado da qual se formou um segundo povoado, denominado Estagdo Cruzeiro. Em 1890, por
considerar de utilidade publica, o Governo desapropriou os terrenos compreendidos no distrito policial,
criado dois anos antes, totalizando 36,5 hectares.

FIGURA 1 - PRACA CRUZEIRO
FONTE: IBGE, 2017

2.2 Formacgao Administrativa

De acordo com o artigo 30, inciso IV da Constituicdo Federal, compete ao municipio criar, organizar e
suprimir distritos, observada as condicdes estabelecias pela lei estadual, como nome, populagao, eleitorado,
renda, fixagdo de limites, indicacdo da sede, processo de votagdo, consulta plebiscitaria, entre outras
especificages.
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O municipio integra a federagdo brasileira e tem autonomia politico-administrativa e financeira. E uma
entidade com personalidade juridica de direito publico interno que esta dividida em dois poderes: o legislativo
e 0 executivo, que tém sede na cdmara municipal e na prefeitura municipal, respectivamente.

O poder executivo municipal desempenha suas fungdes por meio de um aparelho administrativo constituido
por 6rgaos (secretarias, departamentos, servigos, etc.) e entidades (autarquias, fundagdes e empresas
estatais), cuja configuragdo se orienta segundo as especificidades locais em termos de necessidades de
oferta de bens e servigos publicos (KLERING et al., 2011).

E estabelecido na Lei Organica do municipio de Cruzeiro que compete aos secretarios municipais, auxiliares
diretos e de confianga do Prefeito, assessorar o Prefeito a exercer o Poder Executivo e a diregdo superior
da administracdo publica. S&o nomeados e exonerados pelo Prefeito, sendo seus subsidios fixados por Lei
de iniciativa da Camara Municipal. Deverao fazer declaragéo de bens, ao se empossarem € ao serem
exonerados, sob pena de nulidade, de pleno direito, do ato de posse e terdo os mesmos impedimentos
estabelecidos para os vereadores, enquanto permanecerem em suas fungdes.

Conforme a Lei Municipal n® 1277 de outubro de 1977 e suas alteragdes, é criado como Entidade Autarquica
0 Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE), responsavel pelos servicos publicos de saneamento basico
de todo o territério do municipio de Cruzeiro, com exce¢ao aos servigos de drenagem que ficam a cargo da
Secretaria de Obras mas com participagdo do SAAE. Segundo informado pela entidade, ndo ha instancia
responsavel pela regularizagao ou fiscalizagdo dos servigos prestados.

Sob a perspectiva estrutural, a organizacdo do SAAE apresenta-se dividido nas seguintes unidades:
Diretoria Geral; Diretor Técnico, Departamento Administrativo; Departamento Financeiro; Departamento
Contabil; Departamento Juridico e Departamento Técnico.

2.3 Localizagao

O Municipio de Cruzeiro esta localizado na porgéo leste do Estado de Sao Paulo, proximo & Serra da
Mantiqueira, na Regi&o Metropolitana do Vale do Paraiba. Limita-se ao norte com os municipios de Passa-
Quatro e Marmeldpolis, ambos em Minas Gerais, a Leste com Lavrinhas e Silveiras, a oeste com Piquete e
a sul com Cachoeira Paulista. Localiza-se nas coordenadas: Latitude 22° 33’ 45” S e Longitude 44° 56’ 15”
W.
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FIGURA 2 - REGIAO METROPOLITANA DO VVALE DO PARAIBA E LITORAL NORTE E SUAS SUB-REGIOES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

O principal acesso para Cruzeiro € rodoviario. De Sao Paulo s&o aproximadamente 210 km, sendo 200 km
pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116) mais 10 km pela Estrada Municipal de Cruzeiro / Rodovia Deputado
Nesralla Rubez (SP-58), conforme mostra 0 mapa a seguir.
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FIGURA 3 - ACESSO AO MUNICIPIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

2.4 Arcaboucgo Legal - Novo Marco do Saneamento

A regulacdo do saneamento no Brasil deu-se por meio da Lei n. 11.445/07, que trata das diretrizes para as
politicas de Saneamento Bésico e, recentemente em 15 de julho, do “Novo Marco do Saneamento”, com a
Lein. 14.026/20.

A Lei Federal 11.445/07 definiu o saneamento basico como sendo o conjunto de servigos, infraestruturas e
instalagbes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais, atendendo a determinagéo
constitucional inserta no inciso IX do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituigdo Federal.
Um importante principio da Lei n. 11.445/07 é a universalizagao do acesso aos servigcos de saneamento.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos estados, Distrito Federal e municipios para
assegurar a melhoria das condigdes de saneamento basico. Conforme preconiza essa lei, 0 seu artigo 225
garante a todo cidad&o o direito de acesso a um meio ambiente ecologicamente equilibrado (fundamental
para a boa qualidade de vida), sendo dever do Poder Publico e da coletividade “[...] defendé-lo e preserva-
lo para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

Ja aLei Federal n. 14.026/20 tem o objetivo de estruturar um ambiente de seguranca juridica, competividade
e sustentabilidade a fim de atrair novos investimentos para universalizar e qualificar a prestacdo dos servigos
no setor de saneamento.

Como principais pontos do “Novo Marco do Saneamento” podemos destacar:

o Contratos de concesséo - Foram extinguidos os "contratos de programa“, ou seja, os acordos firmados pelos
titulares direto com empresas, com regras de prestacédo e tarifagdo, que as estatais assumam os servigos
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sem concorréncia, e abriu-se espago para os "contratos de concessao", tornando obrigatéria a abertura de
licitagdo, na qual podem concorrer prestadores de servigo publicos ou privados. Esse fator propicia um
ambiente negocial de concorréncia, baseado na eficiéncia de quem presta o servico e na sua
sustentabilidade.

o Blocos de municipios - Outra mudanca estrutural se deu no atendimento a pequenos municipios do interior,
€Om poucos recursos, sem cobertura de saneamento e baixa sustentabilidade da prestagéo dos servicos.
Anteriormente, 0 modelo funcionava por meio de subsidio cruzado, ou seja, as grandes cidades atendidas
por uma mesma empresa estatal ajudavam a financiar a expansdo do servigo nos municipios menores e
mais afastados e nas periferias.

O texto aprovado determina que os estados, no intuito de atender aos municipios menores e de baixa
sustentabilidade, componham em até 180 dias grupos ou blocos de municipios, que poderéo contratar os
servicos de forma coletiva. Municipios de um mesmo bloco ndo precisam ser vizinhos. O bloco néo podera
fazer contrato de programa com estatais, nem subdelegar o servigo sem licitagdo. A adesao é voluntaria e,
se desejar, um municipio pode optar por ndo ingressar no bloco estabelecido e licitar sozinho.

o Planos Municipais e Regionais - O Marco Legal exige que os municipios e blocos de municipios implementem
planos municipais e regionais de saneamento basico e a Unido podera oferecer apoio técnico e financeiro
para a execugao desta tarefa. No entanto, o suporte federal estara condicionado a uma série de regras, entre
as quais, a adesdo ao sistema de prestagéo regionalizada e a concessao ou licitagdo da prestacao dos
servicos, com a substituico dos contratos vigentes e adequacao de metas e uniformizagéo dos prazos de
vigéncia dos contratos.

Além disso, a nova lei determina que os plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos deveréo
ser revisados, no maximo, a cada dez anos e estabelece um prazo para o fim dos lixdes no pais. Para
municipios que ndo elaboraram planos de residuos sélidos, esse prazo é 31 de dezembro deste ano. Para
0s municipios com planos elaborados, o prazo € 2 de agosto de 2021 para capitais e regides metropolitanas;
2 de agosto de 2022, para cidades com mais de 100 mil habitantes. Ja em cidades entre 50 e 100 mil
habitantes, os lixdes devem ser eliminados até 2 de agosto 2023; e em cidades com menos de 50 mil
habitantes, o prazo é 2 de agosto de 2024.

o Recursos da Unido - Embora municipios continuem como os entes responsaveis pela regulagéo da prestagéo
dos servigos de saneamento, a atualizagdo do Marco Legal estipula que a alocagao de recursos publicos
federais e os financiamentos com recursos da Unido (ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou
entidades da Unido) serdo feitos em conformidade com as diretrizes e objetivos estabelecidos e
condicionados a observancia das normas de referéncia para a regulacdo da prestacéo dos servigos publicos
de saneamento basico expedidas pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

o Comité Interministerial de Saneamento - Para melhorar a articulago institucional entre os érgaos federais
que atuam no setor, sera criado 0 Comité Interministerial de Saneamento Basico (CISB), colegiado que tera,
sob a presidéncia do MDR, a finalidade de assegurar a implementagéo da politica federal de saneamento
basico (inclusive elaborando estudos técnicos) e definir a alocacéo de recursos financeiros do setor.

Nota-se que, de forma geral, a Lei n. 11.445/07 foi o dispositivo com mais alteracdes a partir desse novo
marco, porém também sofreu modificagdes a Lei n. 9.984/2000 de criacdo da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), a Lei n. 10.768/2003 que dispde sobre o quadro de pessoal da ANA, a Lei n. 11.107/2005 que trata
sobre normas gerais de contratagcdo de consoércios publicos, a Lei n. 12.305/2010 que instituiu a Politica
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Nacional de Residuos Sélidos, a Lei n. 13.089/2015, que institui o Estatuto da Metropole e a Lei n.
13.529/2017, que trata da participacao da Uniéo em fundos de projetos de concessdes e parcerias publico-
privadas.

Com essas mudancas espera-se facilitar a universalizagdo dos servicos de agua e esgoto e viabilizar a
injecdo de mais investimentos privados nos servigos de saneamento.

2.5 Caracteristicas Urbanas

2.5.1  Organizacgéo Territorial

O perimetro urbano do municipio encontra-se dividido em area urbana abrangendo cerca de 78.112
habitantes e rural com 1.815 habitantes, apresentando um grau de urbanizagéo de 97,73% (SEADE, 2018).

Por meio da sobreposi¢ao de camadas de informagdes geogréficas obtidas a partir do banco de dados do
IBGE (2010), pode-se analisar a evolugdo da mancha urbana do municipio. Atualmente o municipio
encontra-se dividido em 53 bairros.

2.5.2 Infraestrutura Urbana

O conjunto de servigos e instalagdes necessario ao bom funcionamento e desenvolvimento de uma
comunidade ou sociedade é conhecido como infraestrutura urbana.

A. Transporte

Com relagao a frota de veiculos, os dados oficiais do SEADE (2018) indicam que Cruzeiro possui uma frota
total de 41.491 veiculos, conforme observa-se no quadro a seguir.

Frota de veiculos Total de veiculos

Automoveis 24.936
Onibus 55
Caminhdes 915
Reboques 680
Motocicletas e Assemelhados 10.471
Microdnibus e Camionetas 4, 423
Veiculosde Outro Tipo |

e

QUADRO 1 - FROTA DE VEICULOS
FONTE: SEADE, 2018

B. Energia Elétrica

A Prefeitura Municipal de Cruzeiro informou que a EDP Energias do Brasil S.A. é responsavel por fornecer
e distribuir energia elétrica para os domicilios da cidade. Segundo os dados do SEADE, para 0 ano de 2018
estimou-se que 31.047 unidades consumidoras receberam o0s servigos prestados pela concessionaria,
sendo 28.450 unidades residenciais. O quadro a seguir apresenta a quantidade atendida por unidade
consumidora.
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Comércio e Servigos 2.045
Industrial 103
Residencial 28.450
Rural 188

lluminacao, Servigos Publicos e Outros 261
Total 31.047

QUADRO 2 - NUMERO DE ATENDIMENTO DE ENERGIA ELETRICA POR UNIDADE CONSUMIDORA
FONTE: SEADE, 2018

C. Habitagao

No que se refere a habitagdo, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Cruzeiro tem 25.736
domicilios, sendo 25.713 particulares e 23 coletivos. Os domicilios coletivos s&o instituicdes ou
estabelecimentos onde ha relagéo entre as pessoas que neles se encontravam, moradoras ou ndo, na data
de referéncia, restritos as normas de subordinagdo administrativa e classificados em duas espécies:
domicilio coletivo com moradores e domicilio coletivo sem moradores como, por exemplo, hotéis, quartéis,
asilos, etc. (IBGE, 2010).

E necessario que o conceito de habitagdo no se restrinja apenas & unidade habitacional, mas que seja
considerado também o seu entorno, aumentando, assim, a qualidade de vida no espaco urbano. No
municipio de Cruzeiro, durante o Censo Demografico de 2010, foram coletadas informagdes referentes as
caracteristicas urbanisticas do entorno dos domicilios particulares permanentes em areas urbanas com
ordenamento regular. Os dados serdo apresentados no quadro a seguir.

(il — Meio-fio/ lluminagao Esgoto a
Arborizagao Calgada boca de ¢ g
guia publica céu aberto
logradouro lobo | _cadeirante
Existe 54.642 64.901 39.012 10.201 67.607 379 73.125 556
Z')i’igte 19.902 9.643 35.532 64.343 6.937 74.165 1419 73.988

QUADRO 3 - CARACTERISTICAS URBANISTICAS POR DOMICILIO
FONTE: IBGE, 2010

2.6 Aspectos Socioeconémicos

Conforme dados do SEADE, estima-se que Cruzeiro tenha 79.927 habitantes no periodo de 2020,
distribuidos em uma area de 305,7 km?, com densidade estimada de 261,46 hab./km? A maior parte da
populagéo vive em area urbana, com taxa de urbanizagéo de 97,73%.

O indice de mortalidade infantil (11,96/1.000) encontra-se mais alto que o apontado pelo Estado (10,7/1.000)
e 0 de mortalidade entre 15 e 34 anos (190,92/100.000) esta relevantemente mais elevado que o estadual
(100,08/100.000).

. Caracterizagio =~ Unidade Cruzeiro ' Estado de Sio Paulo |
Populaggo 2020 Hab. 79.927 44.639.899

Grau de urbanizagéo 2020 % 97,73 96,52

Taxa de crescimento anual 2020 % a.a. 0,37 0.8

Area 2020 Km? 305,7 248.219,94
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Densidade demografica 2020 Hab./km? 261,46 179,84
Mortalidade infantil 2015 1/1.000 10,33 10,66
Mortalidade entre 15 e 34 anos 2015 1/1000.000 hab 119,63 109,44
Taxa de analfabetismo (pop de = 15 anos) 2010 % 2,86 4,33

QUADRO 4 - DADOS SOCIOECONOMICOS
FONTE: SEADE, 2020

A evolucdo da populagdo urbana e rural em Cruzeiro é apresentada no quadro a seguir. A popula¢do urbana
apresenta crescimento gradativo, da ordem de 20,53% do total, no periodo de 1990 a 2020, enquanto a rural
sofre redugéo de 31,43% em seu numero de habitantes.

Local 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Evolucao da Populagao Urbana

e

Evolugao da Populagao Rural
Cruzeiro 2.647 2.508 2.311 2.330 1.962 1.872 1.815

QUADRO 5 - EVOLUGAO DA POPULACAO URBANA E RURAL EM CRUZEIRO
FONTE: SEADE, 2020

2.6.1 IDH - indice de Desenvolvimento Humano

O IDH foi desenvolvido pela ONU - Organizagdo das Nagdes Unidas - dentro do PNUD — Programa das
Nagdes Unidas para o Desenvolvimento. Trata-se de uma medida de comparagdo entre Municipios,
Estados, Regides e Paises, com objetivo de medir o grau de desenvolvimento econdmico e a qualidade de
vida oferecida a populagéo. Este indice é calculado com base em dados econémicos e sociais (expectativa
de vida ao nascer, educacéo e PIB per capita) e varia de 0 (nenhum desenvolvimento) a 1 (desenvolvimento
total).

Em Cruzeiro, o IDH-M apontado para o ano de 2010 foi de 0,788, uma posicédo elevada em relagédo as
medicOes anteriores (1991 e 2000), colocando 0 municipio em uma posi¢ao superior no comparativo com
0s anos anteriores do ranking estadual, tendo a posi¢do de 402 no Estado de S&o Paulo. O municipio se
encontra acima do IDH estadual, da ordem de 0,783.

1991 2000 | 2010
IDHM Posicio  IDHM Posicio IDHM Posicio
Cruzeiro 0,556 1020 0,704 65° 0,788 40°
Estado de S&o Paulo 0,578 - 0,702 - 0,783

QUADRO 6 - EVOLUGAO DO INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL — IDHM
FONTE: SEADE, 2010.

2.6.2 IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social

O indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - “sintetiza a situac&o de cada municipio do Estado no
que diz respeito a riqueza, escolaridade e longevidade, gerando uma tipologia que os classifica em 5 grupos”
(SEADE).

O Grupo 1 representa os “municipios com alto nivel de riqueza e bons indices sociais”. O Grupo 5 representa
os “municipios mais desfavorecidos do estado, tanto em riqueza como em indicadores sociais”.
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O indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS classifica Cruzeiro como integrante do Grupo 2 de
vulneraveis, “municipios mais desfavorecidos do Estado, tanto em riqueza como nos indicadores sociais
(longevidade e escolaridade baixas)’, IPRS/2018. O indicador de escolaridade de uma maneira geral teve
altas no periodo analisado, enquanto o de longevidade teve uma oscilagdo durante os anos e o de riqueza
sofreu queda. Em todos os indicadores o municipio de Cruzeiro apresenta indices em patamares inferiores
ao estadual.

Escolaridade \ Longevidade \ Riqueza \ IPRS Grupo

2014 | 2016 | 2018 2014 1 2016 | 2018 2014 | 2016 | 2018 | 2014 | 2016 2018

Cruzeiro 38 45 50 69 39 36 37 | Vulneraveis | Em Transi¢do | Vulneraveis

Estado de Sao Paulo 45 51 53 70 72 72 46 44 44
QUADRO 7 - EVOLUGAO DO INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL IPRS
FONTE: SEADE 2018

2.6.3 Economia

A economia de Cruzeiro baseia-se na Industria de transformacao (como a lochpe-Maxion, multinacional de
componentes ferroviarios e produgao de rodas e chassis), Comércio, Pecuéria leiteira e Agricultura.

Conforme dados de SEADE para 2017, nas contratagdes com vinculo empregaticio, destacou-se a Industria,
com 38,4%, e a prestagdo de Servicos, com 34,6% do total. Os setores de Agricultura e Pecuéria,
Construgéo e de Comércio Atacadista e Varejista tiveram, respectivamente, 1,1%, 3,3% e 22,6%.

Ainda segundo o SEADE, o Produto Interno Bruto e a renda per capita tiveram varia¢do no periodo de 2013
a 2017, com incremento de seus valores, de R$ 172,37 milhdes e R$ 1.806,44 respectivamente.

2014 2015 2016
1.964.348,80 | 2.131.248,15 | 1.932.307,44 | 2.045.233,73 | 2.136.728,67
25.200,76 27.231,53 24.590,01 25.938,94 27.007,20

QUADRO 8 - PRODUTO INTERNO BRUTO DE CRUZEIRO
FONTE: SEADE, 2017

Indicadores
A pregos correntes (mil R$)
PIB per capita (R$)

O Valor Adicionado alcangou os nimeros maiores no setor de Servigos, representando 63,64% do total,
seguido pela Industria, com 35,47% e, por Ultimo, a Agropecuaria, com 0,95% do total.

Os estabelecimentos de Industria contabilizam 102, os de Comércio 618 e de Servigos 590, com crescimento
gradativo ao longo do periodo de 2006 a 2015, e queda entre os anos de 2015 a 2017.

2014 2015 2016

Estabelecimentos ‘ 2006 2010

IndUstria 108

Comércio ‘ 591 639 662 662 629 618

Servigos 437 529 588 628 590 590

QUADRO 9 - NUMERO DE ESTABELECIMENTOS — COMERCIO, SERVICOS E INDUSTRIA
FONTE: SEADE, 2017
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2.7 Aspectos Fisicos e Ambientais

2.7.1 Relevo

O Municipio de Cruzeiro localiza-se entre a depresséo do Rio Paraiba do Sul e as escarpas e reversos da
Serra da Mantiqueira, apresentando relevo levemente ondulado. A area urbana encontra-se, em média, a
515 m de altitude acima do nivel do mar, com excegdo aos cumes abruptos que surgem nas encostas da
Serra da Bocaina. Ao Sul as altitudes nao ultrapassam os 700 m, mas ao norte chegam a 2.422 m, no Pico
dos Marins.

45°60"'W 45°00"W 44°54'0'W

00°S
l
4
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22°360"S
. L
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Mapa Geomorfologia SVERAS
B Depress3o do Rio Paraiba do Sul | Escala-1:170.000
B Serras da Mantiqueira/itatiaia i "\ Datum: SIRGAS2000
45°6'0°W 45°00"W 44°54'0°W

FIGURA 4 - COMPARTIMENTOS DE RELEVO DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

2.7.2 Hidrografia

Conforme banco de dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA, 2013), verificou-se que os sistemas de aquiferos presentes no municipio de
Cruzeiro s&o aquifero Fraturado Centro-Sul e aquifero Taubaté.
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FIGURA 5 - SISTEMAS DE AQUIFEROS DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

O aquifero Fraturado Centro-Sul associa-se as rochas gnaissicas, granuliticas e graniticas. E aquele em
que a agua subterranea € armazenada e circula em descontinuidade rupteis das rochas — denominada
porosidade secundaria, sendo a reserva potencial exploravel de 134 m3/s. Esse aquifero tem coeficiente de
infiltracdo de 4%, recarga potencial direta de 286 m3/s e coeficiente de sustentabilidade de 0,4. Em termos
gerais 0s pogos perfurados nessas areas fornecem poucos metros cubicos de agua por hora e desta forma
a possibilidade de se ter um pogo produtivo dependera da interceptacdo de fraturas capazes de
armazenamento da agua.

Ja 0 aquifero Taubaté é sedimentar de extens3o limitada. E composto por sedimentos arenosos e argilosos,
apresentando espessura de 200 a 300 metros. A produtividade do aquifero Taubaté € bastante variavel,
com valores de capacidade especifica entre 0,2 e 14 m3/h/m, sendo clara uma menor permeabilidade dos
sedimentos na porgao central da bacia sedimentar, e maior nas porgdes a oeste e leste que refletem na
produtividade dos pogos com vazdes que podem ser superiores a 100 m3/h.

Os principais rios e ribeirdes que cortam Cruzeiro sdo: Dolores, da Barrinha, do Embau, Passa-Vinte e
ltagacaba, além do Paraiba do Sul, que corta toda a area urbana.
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FIGURA 6 - HIDROGRAFIA DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

2.7.3  Solos e Geologia

Cruzeiro esta situada sobre Latossolo Vermelho-Amarelo. Em relagdo a geologia, no municipio se
encontram rochas gnaissicas de origem magmatica e/ou sedimentar de médio grau metamérfico e rochas
graniticas desenvolvidas durante o tectonismo e sedimentos arenosos e argilosos, podendo incluir niveis
carbonosos do Terciario.
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FIGURA 7 - CARACTERIZAGAO GEOLOGICA DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Cruzeiro possui cerca de 25%, 7.531 ha., de sua area total, coberta por vegetagé@o natural remanescente,
classificada como Floresta Ombréfila Densa, Mista e Campos de Altitude.
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2.7.5 Clima

Clima é o resultado de uma série de fendmenos que ocorrem na crosta terrestre ou proximo a ela, sendo
eles, ainsolagéo, a precipitagédo, a temperatura, os ventos, a umidade, a pressao atmosférica, a evaporagéo
e 0 balanco hidrico. Esses fendmenos variam de lugar para lugar conforme a latitude, a altitude, o indice de
cobertura vegetal, a agdo antrdpica, entre outros fatores que exercem influéncia direta sobre o clima.

FIGURA 8 - VEGETAGAO REMANESCENTE DE MATA ATLANTICA NO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Segundo informagdes obtidas no site do municipio, a umidade relativa do ar é em média de 75,9%, com
precipitacdo pluviométrico anual variando entre 1.400 e 2.500 mm. A circulagdo do vento de superficie se
da predominantemente em qualquer época do ano nas diregcdes Nordeste, Sudoeste e Leste.
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FIGURA 9 - INDICES PLUVIOMETRICOS DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

2.76  Unidades de Conservacéo e Areas de Protegdo Ambiental

As Unidades de Conservagédo (UC) constituem espagos territoriais € marinhos detentores de atributos
naturais ou culturais de especial relevancia para a conservagao, a preservagao e 0 uso sustentavel de seus
recursos, desempenhando um papel altamente significativo para a manutengéo da diversidade biologica.

Sua criacdo esta prevista na Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI, Artigo 225, paragrafo 1°, inciso IlI)
que determina ao Poder Publico a incumbéncia de “definir, em todas as unidades da Federagéo, espagos
territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e supressédo
permitidas somente através de Lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos
que justifiquem sua protecéo”.

Em 18 de julho de 2000, foi instituido o Sistema Nacional das Unidades de Conservagdo da Natureza
(SNUC) por meio da Lei Federal n. 9.985, regulamentada pelo Decreto Federal n. 4.340/02. Essa Lei
estabelece os principios basicos para a estruturagéo do sistema brasileiro de areas protegidas e apresenta
os critérios e as normas para a cria¢do, implantacao e gestao das Unidades de Conservagao da Natureza,
compreendidas como “o espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas pelo Poder Publico com objetivo de conservagao
e limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo”.

As Unidades de Conservacdo da Natureza, de acordo com o SNUC, dividem-se em dois grandes grupos
com caracteristicas especificas e graus diferenciados de restri¢o:
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| - Unidades de Protecéo Integral: voltadas a preservacéo da natureza, admitem apenas o uso indireto dos
seus recursos naturais, com excecao dos casos previstos nessa Lei. Compreendem as seguintes categorias:
Estacéo Ecoldgica, Reserva Biologica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre;

I - Unidades de Uso Sustentavel: objetivam compatibilizar a conservagao da natureza com o uso sustentavel
de parcela dos seus recursos naturais. S&0 compostas pelas seguintes categorias: Area de Protecdo
Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecolégico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de
Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patrimonio Natural.

Conforme verificado no sistema de informagdes geograficas disponibilizado pelo Instituto Chico Mendes
(ICMBio) do Ministério do Meio Ambiente (2015), as Unidades de Conservagao situadas proximo ao limite
municipal de Cruzeiro sdo de Prote¢do de Uso Sustentavel a nivel federal.

Area de Protecdo Ambiental Serra da Mantiqueira APA )
Federal . = - - - Uso Sustentavel
Area de Protegcdo Ambiental Bacia do Paraiba do Sul APA
QUADRO 10 - UNIDADES DE CONSERVAGAO NA AREA DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO POR TIPO E USO.

FONTE: FJP,2015
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FIGURA 10 - UNIDADES DE CONSERVAGAO SITUADAS NO LIMITE MUNICIPAL DE CRUZEIRO.
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

A Lei 9.985/00 também determina que as UC, com excecao das Areas de Protecdo Ambiental (APA) e das
Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPN), devem ter uma zona de amortecimento, isto é, uma
area no entorno onde as atividades humanas estao sujeitas a normas e restri¢des especificas editadas pelo
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Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente, com o
propoésito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade.

Na auséncia de legislagao especifica que determine essa zona de amortecimento, faz-se necessario atender
a Resolucdo CONAMA n. 13 de 06 de dezembro de 1990, que determina no Art. 2° uma zona de
amortecimento no raio de 10 km, sendo necessério o licenciamento por 6rgéo competente de qualquer
atividade inserida nesse raio e que possa comprometer a biota.

As APA’s, segundo a Lei do SNUC, sdo definidas por areas publicas ou privadas, em geral de grande
extensé@o, com certo grau de ocupacdo humana e dotadas de atributos abioticos, bidticos, estéticos ou
culturais, especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas. Tém
como objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagao e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.
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3. DIAGNOSTICO TECNICO

Nos dias 28 de fevereiro e 03 de margo de 2020, executou-se o levantamento das informagdes nas areas
urbana e rural de Cruzeiro pela equipe da Vallenge Engenharia juntamente com os técnicos do Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto de Cruzeiro (SAAE) e da Prefeitura Municipal.

As pesquisas de campo abrangeram as infraestruturas e as instalagdes operacionais de trés componentes
estabelecidos na Lei Federal n. 11.445/07, quais sejam: abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, além de informagdes complementares obtidas
junto aos 6rgaos oficiais.

Destaca-se que o diagndstico aqui apresentado tem o objetivo de mostrar a estrutura de saneamento ja
existente no municipio e o que melhorou ou piorou em vista do PMSB vigente, identificando os impactos nas
condicdes de vida da populagéo.

3.1 Abastecimento de Agua Potavel

A existéncia de agua disponivel é condi¢do indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois atende
as necessidades basicas do ser humano, controla e previne doengas, garante conforto e contribui com o
desenvolvimento socioecondmico. Para que possa desempenhar com seguranga esse papel, a agua
necessita ser captada, aduzida até estagbes de tratamento, produzida obedecendo aos padrdes de
potabilidade estabelecidos na Portaria de Consolidagao n. 05/17 e distribuida a populagdo com garantia de
regularidade e pressdes adequadas.

Nessa subsecdo serdo descritas as principais caracteristicas do sistema de abastecimento de agua do
Municipio de Cruzeiro, conforme descrita a seguir.

3.1.1  Gestao dos servigos

O servigo de abastecimento de agua potavel do municipio de Cruzeiro € operado pelo Servigo Autonomo de
Agua e Esgoto de Cruzeiro (SAAE), autarquia municipal que compde o servigo publico municipal.

Segundo informagbes do SAAE, o sistema de abastecimento de agua atende 100% da area urbana,
inclusive areas mais afastadas como o bairro Itagacaba e o Distrito Industrial, que s&o abastecidos por
sistemas de bombeamento. Nos bairros rurais como Brejetuba e Varzea Alegre existe abastecimento, porém
tais sistemas ndo possuem dispositivos de cloragao e fluoretagao.

Além do Rio Paraiba do Sul, os afluentes importantes no municipio sdo: Cérrego do Barrinha, Rio Embal,
Embaud Mirim, Itagagaba e Rio dos Lopes. Tendo ainda, pelas suas importéncias, destaques para os rios
Batedor, Passa Vinte, Agua Limpa e Rio do Brago que, segundo informagdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Cruzeiro de 2009 e do levantamento realizado em campo, apresentam as seguintes
caracteristicas:

o Rio Batedor, onde se encontra a captagao do “Batedor”, feita no bairro do Batedor, que abastece a Estagao
de Tratamento de Agua - ETA 01.

o Rio Passa Vinte, onde se realiza a captacdo do “Rio Passa Vinte”, que também é responsavel pelo
abastecimento Estacdo de Tratamento de Agua, - ETA 01. O Rio Passa Vinte juntamente com o Rio Batedor
é responsavel por 60% da agua tratada e distribuida para o municipio;

5 Rio Agua Limpa, onde & feita a captag&o no bairro de Vila Romana e recalque para a ETA 03, responsavel,
por sua vez, por 25% do abastecimento de agua tratada da cidade;
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o Rio do Brago, onde se encontra a captagdo da Capela do Jacu, que abastece a ETA 04, responsavel pelo
tratamento e abastecimento de 15% da &gua tratada da cidade.

O sistema de distribuicdo estd organizado em fungdo de trés estagbes de tratamento de agua,
respectivamente denominadas ETA 1, ETA 3 e ETA 4, as quais caracterizam suas respectivas areas de
influéncia, por meio de uma setorizagédo operada pelo SAAE, organizada em trés setores de abastecimento.

Calcula-se que a rede de distribui¢do de agua tem extensao de 314 km e atende o total de 81.895 habitantes,
sendo 79.808 residentes em areas urbanas, segundo dados de coleta do SNIS com referéncia de dezembro
de 2018.

Conforme informacdes disponibilizadas no plano de saneamento anterior, do total da rede de distribuigéo,
85% foi substituida por material em PVC, com no maximo 15 anos de vida Util, sendo o restante dos 15%
de ferro fundido. A rede velha remanescente, localizada apenas no bairro Itagagaba, possui entre 50 a 60
anos de utilidade. Ja os ramais foram 100% substituidos e possuem, no méaximo, 10 anos de operagéo.

O panorama da gesté@o operacional do servigo prestado pelo SAAE no ano de 2017 e 2018 é apresentado no
quadro a seguir.

Informagdes sobre saneamento Unidade
2017 2018

Ligagoes e Economias
Quantidade de ligagdes totais de agua 28.982 | 29.874 Ligacbes
Quantidade de ligagdes ativas de agua 26.744 | 27.588 Ligacbes
Quantidade de ligagdes ativas de agua micromedidas 26.685 | 27.516 Ligacbes
Quantidade de economias ativas de agua 27.656 | 28.479 Economias
Quantidade de economias ativas de 4gua micromedidas 27595 | 28.406 Economias
Quantidade de economias residenciais ativas de agua 25.653 | 25.859 Economias
Quantidade de economias residenciais ativas de agua micromedidas 25.605 | 25.832 Economias
Volume de agua micromedido 4.144,00 | 4.221,60 1000m3/ano
Volume de agua consumido 4.145,00 | 4.224,53 1000m3/ano
Volume de agua faturado 4.926,00 | 5.078,96 1000m3/ano
Volume de agua micromedido nas economias residenciais ativas 3.796,00 | 3.860,81 1000m3/ano

QUADRO 11 — PANORAMA DA GESTAO OPERACIONAL DO SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA PRESTADO PELO SAAE
FONTE: SNIS, 2018

Séo apresentados a seguir, segundo informagdes comerciais coletadas junto ao SAAE de Cruzeiro, 0s
valores atuais extraidos do sistema comercial operado pela autarquia. Os dados fazem referéncia ao més
de janeiro de 2020.
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Ligagdes e Economias - Agua

Em funcionamento (ativas) 25.222 1.901 24 14 546 27.707
Existentes (ativas + cortadas) 27.125 2.390 47 14 618 30.194
Economias
Em funcionamento (ativas) 26.030 2.008 24 15 547 28.624
Existentes (ativas + cortadas) 28.148 2.543 47 15 619 31.372
Hidrometros oo
Social
Em funcionamento (instal-def) 26.339 2.300 44 4 570 29.267
Existentes (ativas + cortadas) 26.865 2.326 46 4 580 29.821

QUADRO 12 — TABELA DE LIGAGOES E ECONOMIAS DE AGUA DE CRUZEIRO
FONTE: RELATORIO TECNICO DO CONTAS E CONSUMO, 2020

Quanto aos volumes micromedidos e faturados, por categoria de consumo, foram informados pelo SAAE, os
seguintes valores:

Volumes Micromedidos e Faturados

Consumo em m® Dom.(A) | Com.(8) Ind.(C) | Pub.(D) sD:cr;;] Total
Volume Real 372.782 22.208 6.015 188 6.677 407.870
Volume Faturado 416.515 30574 6.079 188 7.763 461.119

QUADRO 13 — QUADRO DE VOLUME DE AGUA MICROMEDIDO E FATURADO
FONTE: RELATORIO TECNICO DO CONTAS E CONSUMO. 2020

No que se refere as tarifas de servigo de agua, o decreto N° 23 de 07 de margo de 2019 define que a
cobranga é realizada de acordo com o volume consumido. Vale ressaltar que o consumo minimo é de 10m?,
onde o valor da tarifa € determinado por categoria de usuario. O Quadro a seguir mostra esta relagdo para
0 volume de &gua micromedido.

Categoria de Usuério Tarifa Minima até 10m® (R$)

Industrial 43,07
Residencial 14,61
Residencial Social 7,31
Rural 11,22
Comercial 33,88

QUADRO 14 — VALOR DA TARIFA MINIMA DE AGUA MICROMEDIDA POR CATEGORIA DE USUARIO.
FONTE: SAAE, 2019

Com relagao as perdas do sistema, ndo ha meio para mensura-las, dado que o sistema ndo conta com
quaisquer recursos de macromedicao ou pitometria. Nem mesmo as entradas e saidas das ETA’s sao
medidas, de tal forma que os volumes que se tem estimados hoje baseiam-se na observagao dos operadores
das estagdes, que estimam vazdes a partir de tempos observados para enchimento dos reservatérios. Com
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relagdo a esta questdo, o plano de saneamento anterior expde os seguintes dados referentes ao ano de
2009:

Estagao de Tratamento Vazéo Estimada na Saida (I/s)

ETA 01 215
ETA 03 74
ETA 04 97
TOTAL 386

QUADRO 15 — VAZOES DE SAIDAS DAS ETAS
FONTE: SAAE, 2020

De forma geral, a revisdo do PMSB proporcionara ao Municipio de Cruzeiro condigdes de ampliar e
sistematizar o servico prestado de abastecimento de agua, inclusive de otimizar a gestdo como um todo.

3.1.2 Manancial e Captagéo

O sistema produtor de Cruzeiro contempla a exploragéo de mananciais superficiais, sao eles: Rio Batedor,
Rio Agua Limpa, Rio do Brago, Rio Brejetuba, Rio Passa Vinte (ou Badra) e Rio Monteiro. Desses, apenas
os Rios Agua Limpa, do Brago e Batedor sdo responsaveis pela 4gua captada para abastecimento da
populagao, sendo os rios Passa Vinte e Monteiro captacdes alternativas, que auxiliam no abastecimento.
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FIGURA 11 — LOCALIZAGAO DAS CAPTAGOES SUPERFICIAIS NO MUNICIPIO DE CRUZEIRO.
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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A seguir sdo apresentadas as vazdes de captacdo de agua bruta nesses mananciais, conforme dados
fornecidos pelo SAAE de Cruzeiro.

Mananciais de Captagédo Vazbes das Captagdes dos Mananciais (m*h)
Rio Brejetuba 50,00
Rio Batedor 808,38
Rio do Brago 227,88
Rio Agua Limpa 120,00
Rio Passa Vinte 262,80
Ribeirdo dos Monteiros 65,00

QUADRO 16 — VAZOES DAS CAPTAGOES DOS MANANCIAIS
FONTE: SAAE, 2020

Salienta-se que foi solicitado uma retificacdo da vaz&o outorgada do Rio Brejetuba para 108 m®h, a qual
esta em analise no DAEE.

A captagdo do Rio Agua Limpa dispde de sistema pressurizado para conducdo da &gua bruta entre o
manancial e a ETA, ja os demais mananciais operam por gravidade.

Cabe destacar que atualmente ndo ha nenhuma forma de controle da vaz&o de captagao havendo, portanto,
uma possibilidade de variacdo dos valores supracitados.

A. Captagéo Rio Batedor

A captacdo do Rio Batedor esta localizada a uma elevagdo de 626 metros, com coordenadas UTM
7.510.938,01m E e 497.577,39m S. Este manancial, assim como a captacao do Badra, é responsavel pelo
abastecimento da ETA 01, feita por meio de uma barragem simples em concreto, passando posteriormente
por uma peneira e seguindo até a ETA 1 por duas linhas, em paralelo, com didmetros de 10” e 12" em ferro
fundido. Na saida existem 02 registros: de 10" e 12”.

A distancia entre a captagdo e a ETA 01 é de 9.400m, perfazendo, portanto, uma extenséo de redes adutoras
de 18.800 m. Em toda esta extens&o, existem 5 ventosas. A captagéo localiza-se em terreno particular na
Fazenda do Batedor onde a area é cercada, com placa de identificagéo e restrita a funcionarios ou pessoas
autorizadas. E previsto a reforma do departamento técnico pelo SAAE, onde a captacéo do Rio Batedor
devera ser contemplada com comando de controle e com reforma do abrigo, que se encontra em estado
precario.

O manancial apresenta aparéncia de agua turva e barrenta, com presenca de bancos de areia. Quando
necessario € feito o desassoreamento do rio com uso de trator. A agua captada segue por canal de concreto
até uma peneira fina onde é feita a remogao de sélidos como folhas e galhos. Segundo informagdes do
operador, a limpeza da peneira é feita uma vez ao dia.
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FIGURA 12 — BARRAGEM DO RIO BATEDOR FIGURA 13 - PENEIRAMENTO DA AGUA CAPTADA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

Do peneiramento a agua passa por uma bifurcagao e parte dela € direcionada para a estrutura em concreto
que anteriormente teria a fungé@o de floculagdo e decantagé@o do sistema de tratamento do Batedor que
suportava vazao de 800m*h, construida no ano de 2001. Essa estrutura, que se encontra desativada, é
formada por calha Parshall, 4 floculadores, 4 decantadores, caixa de areia e tubulagao de entrada e saida.

FIGURA 14 — BIFURCAGAO DO CANAL
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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FIGURA 15 — ETA DESATIVADA DO RIO BATEDOR. FIGURA 16 — TANQUES DE FLOCULAGAO E DECANTAGAO DA ETA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 DESATIVADA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

A outra parte é direcionada para um segundo peneiramento, passando por 2 caixas de areia, calha parshall,
seguido de uma peneira fina e duas tubulagdes de saida. A limpeza da peneira é feita diariamente, enquanto
da caixa de areia é realizada a cada 15 dias ou 6 meses dependendo da condi¢do da agua, segundo o
operador do SAAE. O processo de captacdo do Rio batedor é operado por 4 funcionario em regime de
trabalho de 12hx36h.

B il Y

FIGURA 18 — CALHA PARSHALL E PENEIRAGAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 17 — CAIXA DE AREIA.
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

No passado, houve uma ocupacéo irregular com moradias e plantio de milho e banana as margens do
manancial Rio Batedor, o que causou deterioragdo da mata ciliar, que em seguida foi parcialmente
recuperada.

Para recuperacdo da degradagéo, atualmente o SAAE tem um projeto de replantio da mata ciliar que
encontra-se em fase de planejamento.

N&do ha uma politica de protegéo referente ao ponto de captagdo que apresenta algumas residéncias a
montante que acabam por alterar a qualidade da agua, mas ha um processo no Ministério Publico para a
desocupagéo dessas areas.
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B. Captacdo Rio Agua Limpa

Em termos de localizagdo, a captagdo esta a uma elevagéo de 527 metros, nas coordenadas UTM
7.505.632,50m E e 505.950,18m S. O manancial Rio Agua Limpa, responsavel pelo abastecimento da ETA
03, compreende uma barragem simples em concreto. A agua captada passa por uma peneira, onde em
seguida, segue por adutora pressurizada por bombeamento até a ETA, através de duas linhas em paralelo
com didmetros 6” € 8” em Ferro Fundido e com extenséo de 500m. Para o bombeamento da agua até a
estacdo séo utilizadas 3 bombas de 100m%h e nenhuma bomba reserva. Ao longo da adutora de agua bruta
existe apenas 1 registro de descarga.

FIGURA 19 — VISAO GERAL DA CAPTAGCAO FIGURA 20 — PENEIRA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 21 — BOMBAS EM OPERAGAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

A montante do ponto de captagéo existe langamento de esgotos sanitarios provenientes de um loteamento.
A area possui cercamento e cobertura, mas ndo apresenta placas de identificagdo. Observou-se também a
presenca de casas muito proximas ao local de captacao.
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FIGURA 22 — MANANCIAL RIO AGUA LIMPA FIGURA 23 — ENTRADA DA AREA DE CAPTAGAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

C. Captacao Rio do Brago

A captagdo do Rio do Brago esta localizada a uma elevagdo de 744 metros, nas coordenadas UTM
7.511.428,08m E e 511.971,35m S. Ao lado desta captagéo, existe também uma captagao da Sabesp que
abastece a cidade vizinha de Lavrinhas.

Este manancial € responsavel pelo abastecimento a ETA 04, e comporta uma barragem simples em
concreto, em precarias condigdes de conservacao devido a chuvas intensas ocorridas entre os anos de
1999 e 2000, que resultaram inclusive no arraste de 40 metros de tubulagdes. Apds esta ocorréncia, para o
percurso até o ponto de barramento, foi executado um canal com pedras de forma a proporcionar uma
reducéo da carga hidraulica.

A agua captada passa por gradeamento, pela caixa de areia € um tanque de cloro com sistema de
bombeamento. Depois da adigdo de cloro, a dgua segue por tubulagéo subterranea de diametro 10”. A
extenséo de rede da captacdo até a estacédo de tratamento € de 1.000 metros. Na extensao da adutora de
agua bruta existem 2 ventosas. Vale ressaltar que ndo é feito o monitoramento da vazdo da agua em
nenhuma das etapas.

FIGURA 24 — CAPTAGAO DO RIO DO BRAGO FIGURA 25 — TANQUE DE CLORO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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Verificou-se que a area de captagao é proxima a uma residéncia, e a area do entorno nao possui cercamento
nem placa de identificacdo, além de ter pouca iluminagéo. Foi constatado também que as tubulagdes de
saida apresentam vazamento e perda de agua. A agua bruta deste manancial é cristalina com qualidade
muito favoravel ao seu aproveitamento.

FIGURA 26 — VAZAMENTO NA TUBULAGAO DE SAIDA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

D. Captagédo Rio Passa Vinte ou Badra

A captagédo do Rio Passa Vinte esta localizada a uma elevacao de 706 metros, nas coordenadas UTM
7.511.765,22m E € 498.534,28m S. Esta captacédo, denominada Represa do Badra, comporta uma barragem
simples em concreto, caixa de areia e filtro para retengdo de material grosso, e calha Parshall de onde
partem duas tubulagbes em paralelo com diametros de 10” e 12°, ambas em ferro fundido, dotadas de
registros de ferro fundido na sua saida.

A tubulagcdo dessa captagdo possui uma extensdo de 2.800 metros. a captagcdo da Represa do Badra
abastece também a ETA 01. No encontro dos Rios Batedor e Passa Vinte, ha o entroncamento das quatro
redes de adugéo: duas da captacéo do Rio Batedor e duas do Passa Vinte. Deste ponto em diante a adugao
segue por apenas duas linhas até a ETA 01.

A éarea de captacdo é cercada, com pouca vegetacdo no entorno, acesso restrito e sem iluminagao.
Observou-se também a presenca de residuos de materiais de construgéo no entorno com a finalidade de
melhorar 0 acesso a area, além de um laboratério desativado com sinais de depredacao.

E. Captacédo do Ribeirdo dos Monteiros

A captacdo do Rio Monteiro esta localizada nas coordenadas UTM 7.506.772,03m E e 495.290,21m S.
Atualmente, a captacdo desse manancial é feita por meio de uma tubulagdo que abastece apenas algumas
propriedades privadas, como fazendas, sem nenhum tipo de tratamento.
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F. Captacédo Rio Brejetuba

A captacéo do Rio Brejetuba, localizada nas coordenadas UTM 7.506.789,01m E e 493.930,68m S, servira
de abastecimento ao projeto da Estacdo de Tratamento de Agua dos bairros Brejetuba e Varzea Alegre
(ETA V). O manancial ja ¢ utilizado para abastecimento local por meio de canal de captagéo, gradeamento,
tubulagéo e ladrao. E previsto um projeto de melhoria ao acesso do manancial, incluindo troca de tubulagdes
das adutoras.

FIGURA 27 — RIO BREJETUBA FIGURA 28 — CAPTAGAO RIO BREJETUBA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

3.1.3 Estagao Elevatoria de Agua e Adugéo

As aducdes de agua bruta das captagdes do rio Batedor, do rio do Brago e do rio Passa Vinte operam por
gravidade. A adugo de agua bruta da captacdo Agua Limpa é feita por recalque, a partir de EEAB. Conforme
informacdes disponibilizadas no plano de saneamento anterior, a adutora tem cerca de 500 m de extensao
e linhas paralelas de 150 mm e 200 mm, com niveis de referéncia de 527 e 567 msnm na captagéo € na
ETA 03 respectivamente. A &gua captada é aduzida diretamente para a Estagdo de Tratamento por meio
de 3 bombas de 100m?h, ndo havendo bomba reserva. Ao longo da adutora de &gua bruta existe apenas
1 registro de descarga.

A aducgéo de agua tratada de Cruzeiro, a partir das trés ETAs, da-se predominantemente por gravidade.
Existem trés estacao elevatdria de agua tratada, sendo elas:
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FIGURA 29 - LOCALIZAGAO DAS ESTAGOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO.
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

m  EEAT Itagagaba

A EEAT ltagagaba esta localizada nas coordenadas UTM 7.502.798,92m E e 504.804,92m S. A estacéo
elevatéria de dgua tratada succiona do reservatorio ltagagaba e recalca para o reservatoério Alto ltagagaba
por meio de 2 bombas com poténcia de 100cv cada uma e que funcionam de forma alternada, ndo havendo
nenhuma reserva. Existem dois painéis elétricos que comandam as bombas da EEAB.

No levantamento de campo foi possivel constatar que uma das bombas apresenta grande vazamento de
agua, além da auséncia de equipamentos de prote¢ao contra incéndio. A estagdo de bombeamento esta
localizada no bairro Itagagaba em uma area de acesso restrito e com inimeras residéncias em seu entorno.
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FIGURA 30 — ESTACAO DE BOMBEAMENTO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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FIGURA 31 — BOMBAS DA EEAT
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 32 —PAINEIS ELETRICOS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

m EEAT Distrito Industrial

A EEAT Distrito Industrial esta localizada nas coordenadas UTM 7.502.649,68m E e 501.603,86m S. A
estagéo elevatdria de agua tratada succiona da ETA 01 e recalca para o reservatorio do Distrito Industrial e
para o condominio residencial Eco Vale. O recalque é feito por meio de 2 bombas com poténcia 12,5 cv e

15 cv respectivamente, ndo havendo bomba reserva.

A estagdo de bombeamento esta localizada em uma casa de bombas no Distrito Industrial, proximo a
empresa GR Industria Quimica, em uma area cercada e sem placa de identificago.
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FIGURA 33 — EEAT DISTRITO INDUSTRIAL
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

m EEAT Metalurgicos

A EEAT Metalurgicos esta localizada nas coordenadas UTM 7.503.577,63m E e 501.317,65m S. A estacéo
elevatdria de agua tratada succiona da ETA 01 e recalca para o reservatorio Metalurgicos por meio de uma
bomba somente. A estacdo de bombeamento esta localizada em um abrigo no bairro dos metallrgicos em
uma area cercada, sem iluminagéo e sem placa de identificacao.

FIGURA 34 — EEAT METALURGICOS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

3.1.4  Departamento Técnico e Operacional do SAAE

O Centro de Operagdes do SAAE estéa localizado nas coordenadas UTM 7.502.796,01m E e 503.421,21m
S. O complexo, que abriga desde escritorios e setores administrativos, ambulatério médico com equipe de
seguranga do trabalho, laboratério de telemetria, estacionamento para caminhdes e veiculos em servigo,
estocagem de materiais de construcéo e almoxarifado, area de manutengao e mecanica e até reservatorio.

Segundo informagdes dos técnicos do SAAE, no local operava uma estagéo de tratamento de agua, estando
desativada. Entretanto, atualmente recebe parte da contribuigdo da ETA 01, que passa pelos antigos
floculadores, decantadores e tanques de contato e segue para o reservatério por meio de tubulages.
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FIGURA 35 - LOCALIZAGAO DO DEPARTAMENTO TECNICO E OPERACIONAL DO SAAE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

FIGURA 36 — CENTO DE OPERAGOES DO SAAE FIGURA 37 — ESCRITORIO ADMINISTRATIVO DO CENTRO DE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 OPERAGOES
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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FIGURA 38 — ESTOCAGEM DE MATERIAL DE CONSTRUGAO FIGURA 39 — ESTOCAGEM DE MATERIAL DE CONSTRUGAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 40 — TANQUES DA ANTIGA ETA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

O ambulatério médico, que também abriga a equipe de segurancga do trabalho, foi inaugurado no ano de
2011 e conta com servicos bastante completos para os funcionérios e colaboradores do SAAE, como
oferecimento de exames periddicos todos os anos, atendimentos e consultas uma vez na semana, pedido
de exames especificos como eletrocardiograma, audiometria, acuidade visual eletroencefalograma (EEG),
hemogramas, glicemia, urina, raio X, TGO, TGP e fluxometria urinaria, além de diversos medicamentos e
amostras que s&o distribuidas sem custo algum.

A equipe é formada por um médico e um psicélogo que trabalham dois dias na semana, técnicos e
engenheiro de seguranca do trabalho, atendendo ao todo 117 funcionérios do SAAE. Esporadicamente séo
administradas capacitagdes como treinamentos de brigada de incéndio e de primeiros socorros para 0s
colaboradores.

Segundo informagao coletada no levantamento de campo, a empresa segue 0 Programa de Prevengao de
Riscos Ambientais (PPRA), regulamentado pela NR9 e que contém o planejamento das ag¢des da empresa
para melhoria do ambiente de trabalho. E elaborado também o Laudo Técnico das Condigdes do Ambiente
de Trabalho (LTCAT) com a finalidade de documentar a existéncia de agentes nocivos presentes no
ambiente laboral e de determinar se o colaborador tera ou ndo aposentadoria especial em fungéo das
condigdes ambientais de trabalho durante o periodo na empresa
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FIGURA 41 — AMBULATORIO MEDICO FIGURA 42 — RECEPCAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

03.03.2020 16:25

FIGURA 43 — CONSULTORIO MEDICO FIGURA 44 — CONSULTORIO MEDICO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

O antigo laboratério de telemetria encontra-se desativado, o local serviu temporariamente para
armazenamento de sucata eletronica e antigos aparelhos que eram utilizados na ETA. Segundo informagdes
dos colaboradores, os equipamentos foram retirados de um deposito, armazenados no laboratério e
descartados corretamente.

O laboratorio também abriga uma bomba de recalque para abastecimento de caminhdes pipa que distribuem
agua em caso de necessidade ou manutenc@o. No mesmo local ¢ feito a estocagem de alguns materiais
como lougas sanitarias, pegas de iluminagao, tubos e mangueiras.
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03.03.2020 10:47

FIGURA 45 — LABORATORIO DE TELEMETRIA FIGURA 46 — ANTIGO MEDIDOR DE VAZAO E PERDA DE CARGA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

) FIGURA 48 — BOMBA DE RECALQUE
FIGURA 47 — LABORATORIO DE TELEMETRIA FONTE: ACERVO DO AUTOR. 2020

FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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FIGURA 50 — CAMINHAO PIPA SENDO ABASTECIDO

FIGURA 49 — TUBULACAO DE ABASTECIMENTO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 51 — AREA DE ESTOCAGEM
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

Proximo ao almoxarifado, onde séo realizados o recebimento, identificagdo, controle e a estocagem de todo
o material destinado ao SAAE, ha também uma oficina mecénica onde € feito as pequenas manutengdes
dos veiculos oficiais do SAAE.
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FIGURA 52 — ALMOXARIFADO FIGURA 53 — OFICINA MECANICA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

O reservatdrio, que sera detalhado mais adiante, esta localizado na parte interna do Centro de Operacdes
e tem capacidade de armazenamento de 1.000 m*. No mesmo local é cultivado uma pequena horta que
recebe cuidados e € consumida pelos proprios funcionarios. A irrigacdo é feita pela propria dgua do
reservatorio.

FIGURA 54 — RESERVATORIO FIGURA 55 — HORTA MANTIDA PELOS COLABORADORES
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

3.15 Estacdo de Tratamento de Agua

O municipio de Cruzeiro dispde de 03 Estaces de Tratamento de Agua (ETA) em operacéo e hé a previsdo
da construcdo de uma quarta ETA. As caracteristicas principais de cada uma séo apresentadas a seguir.
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FIGURA 56 - LOCALIZAGAO DAS ESTAGOES DE TRATAMENTO DE AGUA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

A. ETAO1

A ETA 01 esta localizada a uma elevagdo de 579 metros nas coordenadas UTM 7.503.447,63m E e
500.934,57m S. Conforme informag6es disponibilizadas no plano de saneamento anterior, esta estagao

opera com vazéo de aproximadamente 240 I/s e é responsavel pelo abastecimento de aproximadamente
60% da populagéo do municipio.

FIGURA 57 — VISTA GERAL DA ETA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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E utilizado para o tratamento da dgua a técnica de filtracdo direta ascendente, através de unidade
comumente conhecida como “Filtro Russo”. Os processos aplicados nesta técnica compreendem a
coagulagao, floculagéo, filtragdo com posterior cloragéo, fluoretagdo e corre¢ao de pH a fim de condicionar
a agua aos padrdes de potabilidade. Os fundos dos filtros foram trocados por blocos universais tipo
“Leopold”, com instalacédo de linha injetora e distribuidora de ar comprimido, no ano de 2018 e concluido no
inicio do ano de 2019.

O processo de tratamento ocorre com a chegada de agua bruta por meio de duas adutoras que seguem
para a camara de controle de nivel e em seguida passa por uma tubulagdo de ferro fundido. Neste ponto é
adicionado o sulfato de aluminio através de duas bombas dosadoras, proporcionando assim a mistura rapida
e a coagulagao diretamente.

FIGURA 58 — TUBULAGAO DE FERRO FUNDIDO FIGURA 59 — ADIGAO DE SULFATO DE ALUMINIO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

Apos a coagulagdo, a agua segue para os filtros, onde, no seu percurso ascendente, entra em contato com
a camada de suporte e ocorre a floculagdo, com a produgdo de micro-flocos que seréo retidos no leito
filtrante. Ao final, a agua filtrada € clorada, fluoretada e tem seu pH ajustado até a chegada ao reservatdrio.
Segundo informagdes coletadas no local, foi feita uma reforma dos filtros no ano de 2018.

FIGURA 60 — FILTROS ASCENDENTES FIGURA 61 — SALA DE SAIDA DOS FILTROS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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A produgdo de agua para abastecimento depende fundamentalmente da operagéo segura e responsavel
deste processo, pois a filtragdo ascendente, quando mal operada, potencializa a liberagdo de flocos
contendo elevada concentragéo de aluminio.

A entrada de agua para os 6 filtros ocorre por meio de uma tubulagdo de 400 mm de didmetro, que serve
tanto para entrada de agua bruta durante a filtragdo quanto de dgua para descarga das aguas de lavagem.
Atualmente é realizada a retrolavagem dos filtros de forma manual, no local hd um soprador de ar, mas que
so efetua retrolavagem do filtro de forma individualizada, fazendo-se necessario manobras para trocar a
tubulagéo de limpeza nos filtros. A lavagem é feita diariamente e inclui limpeza do fundo e das canaletas,
sendo a agua descartada diretamente no rio.

No que se refere a infraestrutura geral da ETA, ha diversos comodos que deixaram de ser aproveitados por
conta da alta infiltragdo de agua. O armazenamento dos produtos quimicos utilizados no tratamento é feito
em local fechado e bastante Umido. S&o utilizados paletes para impedir que o material fique em contato
direto com o chdo. No andar superior encontram-se o laboratorio fisico-quimico, o laboratério bacteriol6gico,
copa e banheiros. Nos laboratorios séo feitas analises de ph, cor e turbidez de 1 em 1h e as analises
microbioldgicas s&o enviadas para um laboratério terceirizado.

28.07 2020 1700

FIGURA 62 — DEPOSITO COM PROBLEMAS DE INFILTRAGAO FIGURA 63 — PREDIO COM PROBLEMAS DE INFILTRAGAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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FIGURA 64 — ARMAZENAMENTO DE SULFATO FIGURA 65 — ARMAZENAMENTO DE CLORO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

oA

e
FIGURA 66 — LABORATORIO FiSICO-QUIMICO FIGURA 67 — LABORATORIO BACTERIOLOGICO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

Ha um reservatério com volume de 300 m? para consumos internos da ETA, destinado para retrolavagem,
para preparagdes de solugdes e para fins higiénicos e sanitarios. O acesso ao segundo reservatério, com
capacidade de volume de 4.000 m? é feito por meio de uma passarela com guarda-corpo € pouca
iluminacdo. As caracteristicas desse reservatorio seréo detalhadas no item de reservagéo.
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FIGURA 69 — PASSARELA PARA ACESSO AO RESERVATORIO 2
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 68 — RESERVATORIO DE USO INTERNO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

B. ETAQ3

A ETA 03 esta localizada a uma elevagdo de 567 metros, nas coordenadas UTM 7.505.612,04m E e
505.769,71m S, em local cercado, com acesso restrito e sem placa de identificagdo. Segundo informag6es
do plano de saneamento anterior, esta estacdo abastece em torno de 25% do municipio e, até o ano de
2010, atendia cerca de 6.179 ligagdes, sendo elas, 5.687 residenciais, 475 comerciais, 11 indUstrias e 6
publicas.

A agua captada é enviada para a estacdo de tratamento utilizando-se 3 motobombas, sendo inexistente
bomba reserva. A entrada de agua bruta na ETA ocorre a partir de trés tubulagbes de ferro fundido de
diametros 6” e 8" com medidor de vazéo, e na saida existem também duas linhas em ferro fundido de 6" e
8", todas com caracteristicas de enferrujamento. A ETA ainda conta com trés bombas, para bombeamento
de fluxo de 1000l, e trés painéis elétricos.

FIGURA 70 — TUBULAGAO CHEGANDO NA ETA FIGURA 71 — MEDIDOR DE VAZAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

Esta ETA recebe dgua com maior turbidez, entretanto a agua bruta aduzida é direcionada diretamente para
o flocodecantador. Sendo que, em seguida a agua passa pelo processo de tratamento compreendendo
floculagdo, decantagao, filtracdo, cloragéo, correcao de pH e fluoretagao.

A agua bruta recebe um pré-tratamento com adicéo de cloro através de duas bombas dosadoras que,
segundo o operador da ETA, € medido na proporcao de 80l de cloro puro para até 100l de agua. E adicionado
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também o Policloreto de Aluminio (PAC) na proporcao de 1 saco de 25 Kg para 1000I de agua, chegando
até 2 sacos em caso de turbidez alta. O lodo formado é descartado no préprio rio.

FIGURA 72 — TANQUE DE PRE TRATAMENTO FIGURA 73 — ADICAO DE PRODUTOS QUIMICOS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 74 —~BOMBAS DA ETA FIGURA 75 — BOMBAS DOSADORAS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

O local de armazenamento do cloro e do PAC utilizado no pré-tratamento é coberto, sem nenhuma placa de
identificacdo, verificando-se a auséncia de restricdo de acesso e outras condigdes que permitam a
seguranga dos operadores que transitam na area. O cloro é armazenado em um tanque de 72001, enquanto
os sacos de PAC ficam empilhados em um suporte de sarrafos.
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FIGURA 76 —ARMAZENAMENTO DO CLORO FIGURA 77 — ARMAZENAMENTO DE PAC
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

Realizado o pré tratamento, a agua é conduzida para a estagéo de tratamento do tipo compacta, fabricada
em tanques metélicos herméticos, onde aplicam-se os processos de floculagdo, decantagéo acelerada e
filtragdo, compreendendo as seguintes fases:

o Tubo Reator: destinado a proporcionar a rapida mistura dos reagentes com a agua a tratar, onde os
reagentes serdo injetados através de conexdes, especialmente deixadas sobre a tubulagdo de entrada.

o Floculador Decantador Tubular sob Presso: é destinado a floculagéo e remogéo dos flocos pelo processo
de “manta de lodo”. O descarte do lodo é realizado continuamente através de uma descarga de fundo. Para
controlar o processo dispde de cAmara de agua clarificada: posicdo média superior; a saida para os filtros
ocorre na parte superior do equipamento.

o Filtro de Areia Dupla Agao: Para filtracdo da agua proveniente do decantador, dispde-se frontalmente, de um
distribuidor constituido por tubos, conexdes e registros, que sdo destinados nas operagdes de filtragem,
lavagem e pré-funcionamento do filtro.

o Aplicagdo de Produtos Quimicos: Sulfato de aluminio ou Tanfloc, Hipoclorito de sddio, Acido
Fluossilicico e Alcali. A dosagem de fltior ¢ feita na proporc&o 10l para cada 40! de &gua.
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FIGURA 78 —FILTRO DE AREIA FIGURA 79 — ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 80 —VISAO GERAL DA ETA FIGURA 81 — DOSAGEM DE FLUOR E TUBULAGAO DE SAIDA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

A estacao conta com almoxarifado, copa e um laboratério, onde é feito o controle diario de vazéo e as
analises quimicas e de turbidez de duas em duas horas, quando a turbidez é baixa e de uma em uma hora
quando a turbidez é alta. A estagdo de tratamento de &gua é operada por 4 funcionario em regime de
trabalho de 12hx36h. Segundo o operador, a comunicagdo entre as estagbes de tratamento e outras
unidades ¢ feita por radio amador.
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FIGURA 82 —LABORATORIO FIGURA 83 — RELATORIO DE CONTROLE DE VAZAO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 84 —BOLETIM DE ANALISE QUIMICA FIGURA 85 — RADIO AMADOR PARA COMUNICACAO INTERNA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
C. ETA04

A ETA 04 esta localizada a uma elevagdo de 689 metros, com coordenadas UTM 7.510.824,29m E e
511.271,25m S, em local cercado, sem identificacdo e em area de prote¢do no entorno. Em maio de 2015,
foi inaugurada a reforma e ampliagéo da ETA 04 com a instalag&o de um reservatério com capacidade total
de 1.000 m?, proporcionando assim a ampliagéo e divisdo do abastecimento com a ETA 03.
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FIGURA 86 —VISAO GERAL DA ETA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

A ETA possui 3 registros, um de entrada de agua bruta com by-pass para controle de passagem, um de
saida de agua bruta e um de saida de &gua tratada, todos com didmetro de 8. A &gua bruta que chega
nessa estagao é considerada de excelente qualidade. Inicialmente, a agua recebe dosagens de polimeros
e de cloro por meio de bombas automaticas instaladas em abrigo. Para turbidez acima de 4 unT é utilizado
policloreto de aluminio (PAC).

FIGURA 87 —REGISTRO DE ENTRADA E SAIDA DE AGUA FIGURA 88 — REGISTRO DE QUALIDADE DA AGUA BRUTA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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FIGURA 89 —BOMBAS DOSADORAS FIGURA 90 — TANQUES DE PREPARO DE INSUMOS QUIMICOS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

O percurso do tratamento da dgua na ETA 04 é compreendido por dois tanques de decantagéo/floculagéo,
dois tanques de filtragcdo com capacidade de tratamento de 200m?h, adi¢éo de hipoclorito de sddio e &cido
fluossilicico por bomba dosadora, passando posteriormente pela bomba dosadora para adigéo de fltor antes
da agua ir para o reservatorio.

O sistema € metalico do tipo compacto, de funcionamento sob pressdo, decantagdo acelerada, lodos
suspensos, compreendendo as seguintes fases:

m}

Tubo Reator: destinado a proporcionar a rapida mistura dos reagentes com a agua bruta a tratar. Os
reagentes sdo injetados através de conexdes, especialmente deixadas sobre a tubulagéo de entrada do
mesmo.

Floculador / Decantador Tubular sob Presséo: é destinado a coagulagao e remogéo dos flocos pelo processo
de “manta de lodo”.

O descarte do lodo é realizado continuamente através de uma descarga de fundo e é direcionado para o rio.

Filtro de Areia Dupla Ag&o: Para filtragdo da agua proveniente do decantador, dispde-se frontalmente de um
distribuidor constituido por tubos, conexdes e registros, que sdo destinados nas operagdes de filtragem,
lavagem e pré-funcionamento do filtro. S&o feitas ao menos 1 lavagem a cada 48h e, quando necessario, a
limpeza é feita na hora.

Aplicagéo de Produtos Quimicos: Sulfato de aluminio ou Panfloc, Hipoclorito de sédio, Acido fluossilicico e
Alcali.
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FIGURA 92 — DECANTADO E FILTRO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 91 ~TANQUES DE DECANTAGAO E CONEXOES
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

2020 14:39
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FIGURA 93 —~BOMBA DOSADORA FIGURA 94 — PRODUTOS QUIMICOS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

Esta ETA é operada por 4 funcionarios em regime de trabalho de 12hx36h e possui laboratério de anélises
fisico-quimicas, sala de bombas com medi¢ao de vazéo de saida e entrada, copa e banheiro. As analises
sao realizadas em laboratdrio de 1 em 1 hora quando a turbidez € baixa, e de 15 em 15 minutos com turbidez
alta.

A ETA dispde de sistema de controle e monitoramento dos processos de tratamento via Controlador Logico
Programével (CLP), que atualmente encontra-se danificado devido a descargas elétricas que ocorreram na
regido. Conforme relatado pelos colaboradores do SAEE, esta sendo providenciado a realizagdo de um
projeto para a implantagéo de um sistema de protegédo contra descargas atmosféricas, para posteriormente
trocar os equipamentos danificados e reativar a automacao da ETA 04.
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FIGURA 95 —LABORATORIO DE ANALISE FiSICO-QUIMICO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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FIGURA 96 — SALA DE BOMBAS COM MEDIDORES AUTOMATIZADOS

FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

FIGURA 97 — EQUIPAMENTO DE MEDIGAO AUTOMATIZADA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

D. ETA05

FIGURA 98 — CLP DANIFICADO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

O SAAE informou a intengdo de construgdo da ETA 05, que deverd se localizar no Alto Brejetuba nas
coordenadas UTM 7.505.844,22m E e 494.839,40m S, que servira de abastecimento dos bairros Brejetuba

e Varzea Alegre.
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FIGURA 99 —~AREA PREVISTA PARA INSTALAGAO DA ETA 05
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

3.1.6 Reservagao

O sistema & 100% abastecido por gravidade e possui apenas um booster. Existe um reservatério de agua
elevado, localizado junto ao escritdrio operacional do SAAE, porém a torre ndo abastece a cidade.

O sistema atual conta com 11 reservatdrios, cujas principais caracteristicas sao apresentadas a seguir.

A ETA 01 possui um reservatério interno que abastece os reservatorios Caixa D'agua, Itagagaba e Distrito
Industrial. O reservatdrio ltagagaba nao tem fungéo de distribuicdo, apenas serve de passagem para a agua
ser bombeada para o reservatorio Alto do Itagagaba. A ETA 03 e a ETA 04 possuem apenas um reservatorio
cada, de onde a agua é distribuida diretamente para a populagéo.
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FIGURA 100 - LOCALIZAGAO DOS RESERVATORIOS DE AGUA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

A. Reservatorio ETA 01

A ETA 01 possui em sua area interna um reservatorio semi-enterrado, em concreto, com capacidade de
4.000 m® e médio estado de conservacgéo, apresentando grandes fissuras na sua estrutura. Ele fornece agua
para os reservatorios Caixa D'agua e Itagagaba e localiza-se nas cotas maxima 580 metros e minima 575
metros. Logo ao lado estd localizado o reservatério que atende ao loteamento Santa Cecilia, com
capacidade de 1.000 m? e estrutura em concreto do tipo apoiado e em boas condigdes.

[
28.02.2020 17:56

FIGURA 101 — RESERVATORIO ENTERRADO ETA 01 FIGURA 102 — RESERVATORIO QUE ABASTECE O LOTEAMENTO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 SANTA CECILIA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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B. Reservatorio ETA 03

O reservatorio da ETA 03 fica localizado na area interna, sendo do tipo apoiado, circular, em concreto e com
capacidade de reservagao de 1.500 m®. Este reservatério abastece os bairros Vila Romana (70%), Vila
Batista, Vila Bionde, Vila Maria, 2° Retiro e Vila Rica. Localiza-se aproximadamente nas cotas maxima 572
m e minima 568 m. Em levantamento de campo foi possivel verificar que o reservatorio apresenta
cercamento de protecao e acesso restrito com auséncia de iluminagéo.

FIGURA 103 — RESERVATORIO ETA 03
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

C. Reservatorio ETA 04

A ETA 04 possui em sua area interna um reservatorio do tipo apoiado, em concreto e em bom estado de
conservagao, com capacidade de 1.000 m?, dividindo abastecimento com a ETA 03. A area do entorno do
reservatorio encontra-se cercada e com iluminagao.

FIGURA 104 — RESERVATORIO ETA 04
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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D. Reservatdrio Sede Operacional

O reservatorio esta localizado na area interna do Departamento Técnico e Operacional do SAAE, nas
coordenadas UTM 7.502.884,26m E e 503.406,59m S, e é semi-enterrado com estrutura em concreto,
capacidade de 1.000 m® e apresenta local cercado com placa de identificagdo. Este reservatério recebe
contribuicdo de agua do reservatorio da ETA 01 e é responsavel pelo abastecimento de todo o centro da
cidade. Localiza-se nas cotas maxima 560 m e minima 556 m. Em levantamento de campo foi possivel
verificar a existéncia de vazamento na tubulagao de saida, além de ter sido informado que o medidor de
nivel ndo funciona.

FIGURA 105 — RESERVATORIO SEDE OPERACIONAL
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

E. Reservatdrio ltagagaba

O reservatério do ltagagaba € semi-enterrado e abastecido pelo reservatério da ETA 01. Esse reservatorio,
localizado na parte baixa do Bairro Itagagaba, com coordenadas UTM 7.502.798,92m E e 504.804,92m S,
desempenha as fungdes de acumulagao e pogo de sucgdo para o reservatério da parte alta.

Possui formato retangular em planta e volume til de 370 m?, sendo divido em duas camaras. As cotas de
localizagdo desse reservatorio séo maxima 516 m e minima 511 m. Junto a este reservatério encontra-se a
estagéo elevatoria ltagacaba, que recalca a agua desse reservatorio até o mais elevado, situado no mesmo
bairro.
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FIGURA 106 — RESERVATORIO ITAGAGABA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

F. Reservatorio Alto do Itagacaba

O reservatério da parte alta do Bairro ltagagaba é apoiado e responsavel pelo abastecimento do bairro
ltagagaba e dos bairros Bela Vista e Vista Alegre. Esta alocado nas coordenadas UTM 7.502.461,42m E e
505.334,47m S. Sua construgdo € totalmente em concreto e apresenta boas condi¢des. O volume de
reservacao é de 1.200 m3, sendo constituido de apenas uma célula. Localiza-se aproximadamente nas cotas
maxima 582 m e minima 572 m.

FIGURA 107 — RESERVATORIO ALTO DO ITAGAGABA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

G. Reservatério Metaldrgicos

O Reservatorio, que € do tipo apoiado com estrutura em concreto e se encontra em bom estado, esta
localizado nas coordenadas UTM 7.503.874,60m E e 501.446,34m S, no bairro Jardim dos Metalurgicos.
Apresenta cercamento em seu entorno com acesso restrito e ndo ha placas de identificacdo. Com
capacidade de 300 m?, o reservatdrio recebe contribuicdo da ETA 01 e distribui &gua para o bairro Jardim
dos Metalurgicos.
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FIGURA 108 — RESERVATORIO METALURGICOS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

H. Reservatério Lagoa Dourada

O reservatorio, que esta localizado no bairro Lagoa Dourada nas coordenadas UTM 7.504.853,88m E e
502.863,88m S, é do tipo apoiado com estrutura em concreto e se encontra em bom estado.

No levantamento de campo foi possivel observar que o local ndo apresenta nenhum cercamento ou placa
de identificacdo, tendo facil acesso pela populagéo local e, principalmente, por criangas que utilizam a area
como campo de futebol.

Abastecido pela ETA 01 e com capacidade de armazenamento de 500m?, este reservatorio foi construido
para abastecer temporariamente o bairro apds um vazamento na tubula¢éo que abastecia a regido. Apds o
concerto da tubulagéo e do vazamento o reservatorio passou a ser utilizado para reservagao da agua, nao
tendo mais a fungéo de pressurizar a rede.

FIGURA 109 — RESERVATORIO LAGOA DOURADA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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|. Reservatorio dos Comerciarios

Este reservatorio € abastecido pela ETA 04 e fica localizado no Bairro dos Comerciarios, nas coordenadas
UTM 7.505.247,83m E e 507.048,88m S, em uma area isolada por cercas metélicas, sendo responsavel
pelo abastecimento deste bairro. Sua estrutura € metalica, do tipo apoiado, com capacidade de reservagéo
de 300m?. Suas cotas de operagdo s&o maxima 585 m e minima 573 m.

03.03.2020 17:08

FIGURA 110 — RESERVATORIO DOS COMERCIARIOS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

J. Reservatério Distrito Industrial

O reservatério do Distrito Industrial, localizado nas dependéncias da empresa Tractor e com coordenadas
UTM 7.502.529,50m E e 501.385,07m S, possui capacidade de reservagao de 27.000 | sendo responsavel
apenas pelo abastecimento do Distrito Industrial. E um reservatério apoiado, com estrutura metalica,
abastecido pela ETA 01.

Foi instalado pela empresa um segundo reservatério de 1.000I para receber contribuigdo de agua quando o
reservatorio estiver cheio. O reservatorio se encontra em bom estado, em local cercado e de acesso restrito.
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FIGURA 111 — RESERVATORIO DISTRITO INDUSTRIAL FIGURA 112 — RESERVATORIO INSTALADO PELA EMPRESA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

K. Pogo e Reservatorio

O pogo e o reservatério estdo localizados no Distrito Industrial | em area sem cercamento, iluminagéo e
placa de identificagcdo, nas coordenadas UTM 7.501.237,20m E e 503.866,64m S. Com 165 m de
profundidade, o pogo que foi perfurado a aproximadamente 6 anos necessita de obras para terminar toda
sua estrutura. O reservatoério, com capacidade de 300m® a 400m?, é do tipo apoiado com estrutura em
concreto e se encontra em bom estado. As estruturas, que ndo estdo em funcionamento, deveréo atender
a fabrica de batatas e a parte de baixo do bairro Itagagaba.

FIGURA 113 — POCO NO DISTRITO INDUSTRIAL |
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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FIGURA 114 — RESERVATORIO DISTRITO INDUSTRIAL |
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

3.1.7  Rede de Distribuigdo

O sistema distribuidor do municipio esta organizado em quatro setores de abastecimento que se configuram
preponderantemente em fungéo dos sistemas de tratamento e reservacao.

Ha&, segundo informagdes do obtidas pelo SAAE, as seguintes observagdes quanto a configuragéo do
abastecimento:

o AETAO01 é responsavel pelo abastecimento dos bairros Vila Pontilhdo, Vila Brasil, Vila Ana Rosa, Vila Dr.
Washington Beleza, CECAP (Nova e Velha), Jardim Sao José, Jardim Europa, Centro, Itagagaba, Vista
Alegre, Bela Vista, Vila Operaria, Vila Rita Lucrécia Pinto, Vila Regina Célia, Vila Expedicionarios, Vila Paulo
Romeu, Vila Celestina, Vila Sao Crispim, Lagoa Dourada | e Il, Vila Loyelo, Jardim Primavera | e II, Retiro da
Mantiqueira, Vila Rica e Vila Canevari.

o A ETA 04 auxilia no abastecimento feito pela ETA 03, abastecendo juntos os bairros Jardim Paraiso | e Il,
Vila Romana | e Il, Vila Doutor Jodo Batista parte alta e parte baixa, Nova Cruzeiro, Vila dos Comerciarios,
Parque Primavera, Vila Bionde e Vila Maria.
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FIGURA 115 — BAIRROS ABASTECIDOS PELA ETA 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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O SAAE estima que cerca de 80% das tubulagdes sdo de PVC, substituidas ha aproximadamente dez anos.
H&, no entanto, o saldo de 20% de extenséo de redes, situadas na regido central da cidade e Bairro
ltagagaba, onde ainda predominam as redes de ferro e possivelmente ramais também metélicos, com muita
incrustagao, onde ocorrem mais reclamacgdes devido as baixas pressdes ou falta d’agua nas fases mais
quentes do ano. Justamente nesta mesma regido central e no Bairro ltagagaba, ha relatos de alta incidéncia
de vazamentos.

3.2 Esgotamento Sanitario

O uso da agua como agente de limpeza a servigco dos habitantes da cidade leva a uma relagéo direta com
a geragao de esgotos. Cerca de 80% da agua consumida transforma-se em efluente, necessitando de
tratamento para que sua carga poluidora seja diminuida, facilitando a purificagdo natural. A correta
disposicao dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também se enquadra nessa perspectiva.

O diagndstico aqui apresentado visa a mostrar como o Servico de Esgotamento Sanitério (SES) é prestado
no municipio de Cruzeiro, apresentando suas caracteristicas.

3.2.1 Gestao dos servigos

Assim como os servigos do sistema de abastecimento de agua, o esgotamento sanitario também é de
responsabilidade SAAE, autarquia municipal subordinada a Prefeitura.

Cruzeiro ndo possui uma Estagao de Tratamento de Efluentes (ETE) que atenda o municipio, entretanto
estd em processo de licenciamento ambiental junto a CETESB o projeto da ETE Central, que devera atender
cerca de 45% do municipio. Encontra-se também em processo de revisdo e licenciamento ambiental a
unidade de tratamento de esgoto Mata Atlantica |, que devera atender moradores da Vila Juvenal. Existem
algumas instalagbes de ETES de loteamentos que estdo em processo de readequagao.

O principal problema do sistema de esgoto sanitario do municipio de Cruzeiro é o fato do sistema ndo ser
do tipo separador absoluto, ou seja, uma boa parte da rede coletora existente langa o efluente em galerias
de aguas pluviais.

Segundo informagdes do SAAE, o indice de atendimento de coleta na area urbana do municipio € de 100%.
O SAAE de Cruzeiro, com base em informacdes do SNIS referente ao ano de 2018, afirma que o sistema
coletor possui 294,80 km de rede, contemplando o atendimento de 79.808 habitantes, totalizando 28.333
ligacOes e 26.345 economias ativas.

O panorama da gestdo operacional do servigo prestado pelo SAAE nos anos de 2017 e 2018 é detalhado
no quadro a sequir.

- Ano :

Informagdes sobre saneamento 2017 2018 Unidade |
Ligagoes e Economias |
Quantidade de ligacdes totais de esgotos 27421 | 28.333 Ligacdes
Quantidade de ligagdes ativas de esgotos 25486 | 26.345 Ligacdes
Quantidade de economias ativas de agua 26.385 | 27.223 Economias
Quantidade de economias residenciais ativas de agua micromedidas 24471 | 24.732 Economias
Volume de Esgoto
Volume de esgoto coletado 4.145,00 | 4.224,53 1000m?3/ano
Volume de esgoto faturado 4.145,00 | 4.224,53 1000m?*/ano

QUADRO 17 - PANORAMA DA GESTAO OPERACIONAL DO SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANITARIO PRESTADO PELO SAAE
FONTE: SNIS, 2018
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Séo apresentados a seguir, segundo informagdes comerciais coletadas junto ao SAAE de Cruzeiro, 0s
valores atuais extraidos do sistema comercial operado pela autarquia. Os dados fazem referéncia ao més
de janeiro de 2020. Pode-se observar que, em relagdo ao ano de 2018, o numero de ligagdes e de
economias aumentaram em quase 1% e 1,13%, respectivamente.

Ligagoes e Economias - Esgoto

Dom.
Social
509

Dom.

Social
509
578

Ligagdes

Dom. (A) Com. (B) Ind. (C) Pub. (D)
24.114 1.824 17 12

Total

Em funcionamento (ativas) 26.476

Existentes (ativas + cortadas

Economias

Em funcionamento (ativas) 24.915 1.925 17 13
Existentes (ativas + cortadas) 26.781 2.408 31 13
QUADRO 18 - TABELA DE LIGAGOES E ECONOMIAS DE ESGOTO DE CRUZEIRO

FONTE: RELATORIO TECNICO DO CONTAS E CONSUMO, 2020

27.379
29.811

A tarifa pelos servigos de esgotamento sanitario é equivalente a 50% da tarifa de abastecimento de agua.
Vale ressaltar que o consumo minimo é de 10m?, onde o valor da tarifa é estabelecido pelo decreto N° 23
de 07 de margo de 2019, que define que a cobranga deve ser determinada por categoria de usuario,
conforme quadro abaixo.

Categoria de Usuario Tarifa Minima até 10m® (R$)
Industrial 21,54
Residencial 7,31
Residencial Social 3,64
Rural 5,62
Comercial 16,94

QUADRO 19 — VALOR DA TARIFA MINIMA DE ESGOTO POR CATEGORIA DE USUARIO.
FONTE: SAAE, 2019

3.2.2 Rede Coletora

O municipio de Cruzeiro possui aproximadamente 294,80 km de rede coletora, integrada pelos coletores de
esgotos e seus acessorios, destinados a receber e a conduzir os efluentes. Atualmente todo o esgoto
coletado pelo municipio € langado diretamente em corpos receptores, mesmo com rede coletora.

De acordo com dados fornecidos, a rede coletora de esgotos sanitarios € em grande parte constituida de
tubulacdo mista de PVC e barro com didmetro de 150 mm.

A informacg&o sobre o cadastramento da rede coletora é realizada em conjunto com o Sistema Nacional de
Informagées sobre Saneamento (SNIS), e os dados informados aqui referem-se ao ano de 2018. E
importante salientar que a falta de cadastramento da rede, favorece a ocorréncia de ligagdes clandestinas
e dificulta a conservagao das mesmas, 0 que leva a necessidade de reparos ou até substituicoes.

Hoje o municipio tem 100% de coleta de esgoto na area urbana. De acordo com o projeto do Sistema de
Esgotamento Sanitario para o municipio de Cruzeiro, a proposta para o sistema de afastamento e tratamento
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dos esgotos sanitarios prevé a implantagdo de interceptores, estagdes elevatorias e duas Estagbes de
Tratamento de Esgotos.

3.2.3 Linha de Recalque e Estacoes Elevatorias

O municipio de Cruzeiro ndo possui nenhuma estagdo elevatéria de esgoto (EEE), mas estd sendo
planejado a execugdo de estagdes elevatdrias para atender a ETE Central.

3.24 Tratamento

O municipio de Cruzeiro possui 4 ETEs em loteamentos que estdo em processo de readequagéo, a ETE
Mata Atlantica | em processo de implantagdo e a previsao de instalagdo de uma ETE Central.

490000.000 500000.000 510000.000 520000.000

7510000.000

LEGENDA

[ Limites Municipais
3 Limite Municipal de Cruzeiro
‘ ETE Metalurgicos

@ ETE Santa Cecilia

Wi P

@ ETE Vista Verde

|

@ ETEEcovale

7500000.000
r:i{
I
000°00000SZ

‘ ETE Mata Atlantica

T
1\

oy
5L

) ETE Central

=

(o)

Datum:
SIRGAS 2000
| Fontes:

Google.cn Satellite, 2018

] T
490000.000 500000.000 510000.000 520000.000

FIGURA 117 - LOCALIZACAO DAS ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

A. ETE Metalurgicos

Esta localizada no loteamento Jardim dos Metalurgicos, nas coordenadas UTM 7.503.577,63m E e
501.317,65m S, em area cercada e sem nenhuma identificagao.

O esgoto ali gerado passa inicialmente pela caixa gradeada, onde sao retidos os materiais grosseiros de
origem nao organica, para entdo passar por tratamento do tipo fossa—filtro enterrada, onde é realizado um
tratamento primario do efluente a fim de reduzir a carga orgénica do mesmo e minimizar o impacto ambiental
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gerado. O efluente final é langado no cérrego do Pontilhdo que se junta posteriormente com o corrego da
Barrinha.

Esse sistema de tratamento é muitas vezes considerado obsoleto e inadequado pois apresenta baixa
eficiéncia de remogao de DBO, nutrientes e sdlidos.

FIGURA 118 — ETE METALURGICOS
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

B. ETE Santa Cecilia

A ETE do loteamento Santa Cecilia esta localizada nas coordenadas UTM 7.503.521,62m E e 501.162,47m
S, em local de restrito acesso, com cercamento e sem placa de identificagéo. O tipo de tratamento utilizado
nessa unidade é com reator anaerébio de fluxo ascendente (UASB) onde a matéria organica é degradada
por meio de microrganismos anaerobios ao mesmo tempo que é feita a separagdo dos gases, sdlidos e
liquidos.

Tanques aerdbios tipo lodo ativado destinam-se ao tratamento complementar da matéria orgénica. O lodo
gerado é sedimentado no decantador secundario e o efluente tratado passa por desinfecgéo antes de ser
despejado no corpo receptor. E utilizado também nessa unidade o sistema by-pass caso seja necessario
manutengao do sistema.

Conforme informagdes do SAAE, a ETE Santa Cecilia ndo é eficaz pois ndo foi dimensionada conforme o
projeto do loteamento. O SAAE esta fazendo melhorias na unidade com a instalagdo de caixa de
gradeamento, caixa de areia e calha Parshall para tratamento priméario dos efluentes. O efluente final é
langado no cérrego do Pontilhdo
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FIGURA 119 — ETE SANTA CECILIA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

C. ETE Vista Verde

Esta localizada no condominio Residencial Vista Verde, com coordenadas UTM 7.505.364,64m E e
505.312,47m S, em area sem cercamento e sem nenhuma identificacdo. A ETE ndo se encontra em
operagao pois esta em processo de reativagdo, mas, segundo o0 SAAE, o cronograma foi afetado devido ao
periodo de chuvas que ocorreu no inicio do ano.

A estacdo de tratamento conta atualmente com reator enterrado, leito de secagem de lodo, tanque de
aeragéo e decantador, além de caixa de gordura, desarenador e calha parshall que deverdo ser instalados
em breve. Ha também uma construgdo em condicdes precarias onde é feita a armazenagem e manuseio de
produtos quimicos.

Com o levantamento de campo verificou-se que toda a infraestrutura dos componentes da ETE esta sendo
deterioradas devido a falta de utilizagao e auséncia de manutengdo. Além disso, observou-se a ocorréncia
de vazamento de efluente e geragdo de maus odores ao redor do reator, que foi enterrado. O efluente final
é langado no rio Agua Limpa.

FIGURA 120 — LEITO DE SECAGEM DA ETE VISTA VERDE FIGURA 121 — REATOR E UNIDADES DE TRATAMENTO PRIMARIO
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020
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D. ETE Ecovale

A estacédo de tratamento de esgoto Eco Vale esta localizada nas coordenadas UTM 7.502.846,00m E e
501.100,00m S.

FIGURA 122 -ETE ECOVALE FIGURA 123 — REATORES ETE ECOVALE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020 FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

E. ETE Mata Atlantica |

A Estacao de Tratamento de Esgoto Mata Atléntica | tem o intuito de atender aos moradores da Vila Juvenal
e aos moradores do conjunto habitacional “minha casa minha vida”, uma populagao de aproximadamente
3.000 habitantes que lidam atualmente com esgoto sem tratamento e a céu aberto.

A construcao, que sera alocada nas coordenadas UTM 7.501.047,70m E e 502.459,41m S, sera viabilizada
pela parceria entre o Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) e o Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(Fehidro) e esta prevista para iniciar ainda no ano de 2020. E importante salientar que a area de localizagao
da ETE estd em processo de licenciamento ambiental e de aprovagdo do projeto junto aos 6rgéos
ambientais.

O efluente sera tratado em uma ETE do tipo compacta, composta de tratamento preliminar para separagéo
de sodlidos por meio de gradeamento, tratamento primario para remogdo de solidos em suspenséo
empregando-se equipamentos como desarenadores e flotadores, tratamento secundario com o emprego
microrganismos para reducdo de carga organica, e, por ultimo, tratamento terciario para reducao de
nutrientes e desinfecgéo através de agente oxidante.
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FIGURA 124 — LOCAL ONDE SERA A ETE MATA ATLANTICA |
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020

F. ETE Central

A ETE Central sera construida as margens do Rio Paraiba, préximo ao corrego da Barrinha, conforme
apresentado na Figura a seguir. O sistema de tratamento de esgoto sera composto de um sistema
anaerobio-aerdbio, ou seja, do tipo misto com uma capacidade de 100 L/s e 200 L/s respectivamente, para
o final da conclus&o do projeto.
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FIGURA 125 — AREA DE PROJETO DA ETE CENTRAL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

m Informagoes do Projeto

O projeto da ETE Central sera implantado em duas etapas, onde a primeira etapa sera implantada em uma
unica fase (fase imediata), e a segunda fase apos as licitagdes, conforme apresentado no quadro a seguir.
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Projeto 1? Etapa 2° Etapa %
- Interceptor Barrinha (maior parte ja foi - g e ey PEEBE ME 1)
Sistema de ) A - Implantar o Interceptor Paraiba ME 2;
executado, porém falta uma ligag&o); s 0
Esgotamento . - Implantar o Interceptor Paraiba; 50 %
o - Implantar o Interceptor Lopes (1, 2, 3 e 4); .
Sanitario - Imolantar e o Intercentor Aqua Limpa - Implantar o Interceptor Itagacaba;
P pIOrAg pa. - Implantar o Interceptor C. Habitacional.
- Construcdo da EEE Final (dentro da &rea da
x ETE Central);
D - Implantar o tratamento primario;
Tratamento de | pl tar a 12 fase d tp i t biolbaico: - Implantar a 22 fase do tratamento biolégico. | 50%
Esgoto - Implantar a 1% fase do tratamento biologico; -
- Construir as areas de apoio a ETE (laboratério,
administrativa e de educacéo ambiental).
Projeto final executado e em funcionamento: Coleta, afastamento, tratamento e disposicao final 100%

QUADRO 20 — SINTESE DAS ETAPAS DE IMPLANTAGAO DO PROJETO
FONTE: ELABORA DO PELO AUTOR, 2020.

Apobs a conclusdo da 12 etapa a ETE atendera cerca de 44.275 habitantes, ou seja, cerca de 50% da
demanda de efluente gerada no municipio de Cruzeiro e compreendera inicialmente os bairros: 1° e 2° Retiro
da Mantiqueira, Vila Paulo Romeu, Jardim Primavera, Vila Loyelo, Vila Suely e outros bairros pertencentes
as sub-bacias do Ribeiréo Lopes e do Cérrego da Barrinha. Apds a concluséo da 22 etapa, a ETE passara
a atender um total de 88.550 habitantes, cerca de 95% a 100% da demanda do municipio, conforme as
projecdes populacionais no horizonte de projeto de 20 anos.
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FIGURA 126 — BAIRROS ABASTECIDOS PELA ETE CENTRAL NAS ETAPAS DE IMPLANTACAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

m Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
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A estacdo de tratamento de esgoto contemplara: setor administrativo (escritorio, sala de reunides,
laboratério, almoxarifado, etc.), area de apoio aos funcionarios (refeitério e banheiros), e area para recepgao
de visitantes.

Dentro da area da ETE havera uma Estagéo Elevatéria de Esgoto (EEE final), a qual recebera todo efluente
do municipio e o direcionara para o inicio do sistema de tratamento na ETE.

Conforme ja mencionado anteriormente a estagao de tratamento de esgoto proposta para o municipio de
cruzeiro sera do tipo convencional, visando tratar os efluentes domésticos gerado. Desse modo, o efluente
devera passar por tratamento anaerdbio do tipo Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (RAFA) seguido de
um sistema aerdébio com leito fixo para uma eficiente remogao de DBO da ordem de 90%, onde os efluentes
tratados serdo langados por meio de dois emissarios no Rio Paraiba, Classe Il, atendendo as especificagcoes
do 6rgéo ambiental.

Segundo o projeto de concepgao e detalhamento do sistema proposto, 0 esgoto bruto sera coletado pela
rede e encaminhado por interceptores e estagdes elevatdrias de esgoto até a ETE. A estacdo sera composta
pelas etapas de pré-tratamento, tratamento secundério, desinfecgao do efluente e desidratagao de lodo,
além de contar com casa de maquinas e administracao.
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FIGURA 127 — CROQUI COM AS FASES DE IMPLANTAGAO DA ETE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 201.
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m Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario a ser implantado no Municipio de Cruzeiro consistira em interceptores
por gravidade, estacdes elevatorias de esgoto, pogos de visita, linhas de recalque (bombeamento), que
serao detalhados nesta subseg&o para subsidiar o licenciamento ambiental.

O projeto iniciara com a implantagao dos interceptores de esgoto sanitario, isto é, a rede que recebera todo
efluente gerado pela populagéo e o conduzira até a estagao de tratamento central do municipio. Mediante a
isso, o projeto foi subdividido em trés regides da cidade sendo o rio Paraiba do Sul o divisor, conforme
apresenta no Quadro e Figura a seguir.

Localizagdo Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario Situagao

Regido da Interceptor Barrinha Terrgltréa; t;.cg %gﬁ;er:lgara Trecho existente
E Marguem i Intercentor Lones EEE Lopes 1 e Recalque Lopes 1
squgrda do rio P P EEE Lopes 2 e Recalque Lopes 2 A implantar
Paralb? do Sul (L1,12,L3EL4) EEE Lopes 3 e Recalque Lopes 3
Interceptor Agua Limpa - Aimplantar
N Interceptor Conjunto EEE C. Habitacional e Aimplantar
Regido da Habitacional Recalque C. Habitacional P
c Marguedm . Interceptor Paraiba ME Emissario Paraiba ME A implantar
Psaqr:?t;aadoosz(l) Interceptor Paraiba ME JB REEI? Pargiba '\SEI\‘E (jB Aimplantar
9 . . . eca qye araiba . . .
Interceptor Vila Maria EEE Vila Maria e Recalque Vila Maria A implantar
iz Interceptor Paraiba 1 Coletor Tronco Paraiba 1, Aimplantar
Regiéo (lia. EEE Paraiba 1 e Recalque Paraiba 1
'\gargeg D|r%|ta Interceptor Paraiba 2 - A implantar
° n;o saljfl a Interceptor Itagacaba EEE ltagagaba e Recalque Itagagaba A implantar
Emissario do Paraiba 1, 2 e Itagacaba A implantar

QUADRO 21 - DISTRIBUIGAO DAS INFRAESTRUTURAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
FONTE: ELABORA DO PELO AUTOR, 2020.
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FIGURA 128 — CROQUI REPRESENTATIVO DA DISTRIBUIGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA MALHA URBANA DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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Regido da Margem Esquerda do rio Paraiba do Sul 1 (ETAPA 1):

Regiéo Agua Limpa: A concepcao do sistema de esgotos sanitarios dos bairros da regido do Ribeirdo
Agua Limpa prevé uma Unica sub-bacia de esgotamento, denominada de Agua Limpa. Seu esgotamento
sera realizado através de rede coletora, cujos langamentos serdo conduzidos através do Interceptor Agua
Limpa, por gravidade, até o pogo de visita do Interceptor Lopes.

Regiéo Lopes: O Interceptor Lopes, que recebe as contribui¢des dos esgotos provenientes dos bairros
da regido do Ribeirdo do Lopes. Seu esgotamento sera realizado por meio de redes coletoras, cujo
langcamento sera conduzido até o Interceptor Lopes. O ponto de langamento do Interceptor Lopes é no
Gltimo trecho do Interceptor Barrinha (pequena porcentagem da rede que ainda n&o foi construida). O
Interceptor Lopes 1 é conduzido por gravidade até a EEE Lopes 1, que por sua vez bombeara o efuente
até o Interceptor Lopes 2. O interceptor Lopes 2, conduzira o esgoto por gravidade até a EEE Lopes 2,
que por sua vez bombeara o efluente até o interceptor Lopes 3. O interceptor Lopes 3 direcionara por
gravidade o efluente até a EEE Lopes 3, que por sua vez bombeara o efluente até o PV do Interceptor
Agua Limpa.

Regiéo Barrinha: O Interceptor Barrinha ja foi construido no municipio de Cruzeiro, sendo este referente
ao Processo n° 41/00046/2008. Vale ressaltar que existe a necessidade de complementacao da rede
(final do interceptor barrinha para a ETE Central). Este trecho é de suma importancia, pois além de
conduzir as aguas residuarias do interceptor barrinha, conduzird também as aguas residuarias do Lopes
e Agua limpa, descritos acima.

Regido da Margem Esquerda do rio Paraiba do Sul (ETAPA 2):

Regiéo Conjunto Habitacional: O Interceptor Conjunto Habitacional, recebe as contribui¢des dos esgotos
provenientes dos bairros da regido do Conjunto Habitacional. Seu esgotamento seré realizado por meio
de redes coletoras, cujo langamento sera conduzido até o Interceptor do Conjunto Habitacional. Este
Interceptor, terd como ponto final a EEE do Conjunto Habitacional. Deste ponto em diante, sera
bombeado até o interceptor Paraiba ME.

Existem tratativas municipais, por conta de processos junto ao Ministério Publico de S&o Paulo, para
instalar uma ETE Compacta denominada como ETE Mata Atlantica, que ira tratar o esgoto desta regiéo.
Uma vez instalada a referida ETE, os projetos da regido do conjunto habitacional, néo serdo executados.

Regiéo Paraiba ME: O Interceptor Paraiba ME 1 recebera toda contribuicdo da area do Conjunto
Habitacional (por meio de recalque) deste ponto em diante funcionara por gravidade. O Interceptor
Paraiba ME, recebe as contribui¢bes dos esgotos provenientes dos bairros da regido do Paraiba ME.
Seu esgotamento seréa realizado por meio de redes coletoras, cujo langamento sera conduzido até o
Interceptor em epigrafe. O ponto final do interceptor Paraiba ME sera no Emissario Paraiba ME, que
conduzira o efluente, por gravidade até a ETE Central. Ao longo do Emisséario Paraiba ME, havera
contribuicdes do Emissario Paraiba 1,2/ltaguagaba.

Regiéo Paraiba ME 2 V. J. Batista: O Interceptor Paraiba ME 2 V. J. Batista, recebe as contribui¢des dos
esgotos provenientes dos bairros da regido da Vila Batista. Seu esgotamento sera realizado por meio de
redes coletoras, cujo langamento sera conduzido até o Interceptor em questao. Este interceptor, enviara
por gravidade os efluentes até a EEE ME J.B, que por sua vez, bombeara o esgoto até o Interceptor
Paraiba ME 2 V. Maria.
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e Regido Paraiba ME 2 V. Maria: O Interceptor Paraiba ME 2 V. Maria, recebe as contribui¢des dos esgotos
provenientes dos bairros da regido da Vila Maria. Seu esgotamento sera realizado por meio de redes
coletoras, cujo langamento sera conduzido até o Interceptor em questao. O Interceptor ME 2 V. Maria,
receberd contribuigdo do coletor Tronco Vila Romana. Por meio de gravidade o Interceptor Paraiba ME2
V. Maria, conduzira o efluente por gravidade até a EEE Vila Maria, este ponto sera recalcado até a EEE
a ser Projetada.

o Regido da Margem Direita do rio Paraiba do Sul (ETAPA 2):

e Regido Paraiba 1 e 2 / ltagagaba: O Interceptor Paraiba 1 e 2, recebe as contribuicdes dos esgotos
provenientes dos bairros da regido do Paraiba 1 e 2. Seu esgotamento sera realizado por meio de redes
coletoras, cujo langamento sera conduzido até o Interceptor Paraiba 1 e 2.

O Interceptor Paraiba 1 levara o esgoto por meio de gravidade até a EEE Paraiba. Neste percurso, o
Interceptor Paraiba 1, recebe contribuicdes do Coletor Tronco Paraiba. O Interceptor Paraiba 2, atendera
a outra porcentagem do bairro, direcionando por gravidade os efluentes até a EEE Paraiba.

A EEE Paraiba bombeara os efluentes até o Emissario Paraiba 1, 2 / Itaguagaba, que por sua vez
conduzira as aguas residuarias até o Emissario Paraiba ME.

3.2.5 Corpo Receptor

O corpo receptor do municipio atualmente esta dividido em trés bacias, duas na margem esquerda, onde
estdo o corrego do Barrinha e o ribeirdo do Lopes e uma na margem direita, onde situa-se o bairro do
ltagacaba.

A. Bacia do Barrinha

Uma das bacias da margem esquerda, a maior delas, regido de ocupagao mais antiga onde se encontra
a area central da cidade, langa parte de seus esgotos “in natura” no Cérrego do Pontilhdo, também
conhecido como Cérrego da Barrinha, que desagua no rio Paraiba. Alguns trechos de rede desta bacia
langam parte em galerias de aguas pluviais e parte diretamente no rio Paraiba.

O Corrego da Barrinha quando atravessa a cidade no sentido sudoeste-nordeste, recebe todos os
esgotos provenientes ndo sé dos diversos bairros localizados a sua margem direita (Jardim Imperial,
Vila Brasil, Vila Meirelles, Vila Rita Lucrecia Pinto, Vila Abigail e Vila Regina Célia) como do Distrito
Industrial, ja na sua cabeceira.

Pela margem esquerda, neste trecho inicial, recebe somente os esgotos da Vila Pontilhdo, bairro que se
formou entre a via férrea e o corrego. Apds este trecho, o Cdrrego da Barrinha muda de direcéo (sentido
noroeste-sudeste), onde se encontra canalizado por uma extenséo aproximada de 1 km, até encontrar
novamente outra via férrea, antes de desaguar no Paraiba. Neste trecho recebe todos os esgotos
provenientes dos diversos bairros localizados as suas margens direita e esquerda (Vila Expedicionarios
Cruzeirenses, Vila Celestina, Vila Loyelo, Vila Paulo Romeu, dentre outros).

B. Bacia do Lopes

Outra bacia da margem esquerda do Paraiba é a do Ribeirdo dos Lopes que, da mesma forma que a
anterior, lanca parte de seus esgotos no Ribeirdo dos Lopes, parte em galerias de aguas pluviais e parte
diretamente no rio Paraiba.
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O Ribeirdo dos Lopes, mais ao norte do Barrinha, também atravessa a cidade no sentido sudoeste-
nordeste e depois noroeste-sudeste, antes de desaguar no Paraiba. Confinado pela sua margem
esquerda por algumas montanhas que limitam o crescimento da cidade, recebe os esgotos provenientes
dos diversos bairros localizados a sua margem direita (Lagoa Dourada | e II, parte do Jardim Primavera
e parte do Il Retiro da Mantiqueira). Préximo ao Paraiba, recebe, pela margem esquerda, as aguas do
seu afluente Ribeirdo da Agua Limpa.

Os diversos bairros (Vila Jodo Batista, Vila Maria Antonieta, Vila Romana, Vila Bionde, Parque
Primavera, CDHU, Conjunto Habitacional Cruzeiro, dentre outros) confinados entre o Agua Limpa e o
Corrego Lindeiro, afluente direto do Paraiba, langam seus esgotos parte em galerias de dguas pluviais
e parte diretamente no rio Paraiba.

C. Bacia do Itagacaba

Dos 180 km da rede, cerca de 17 km estao no Bairro ltagagaba. Na bacia do Itagacaba a rede coletora
encontra-se distribuida em trés sub-bacias de esgotamento: a do ltagagaba, a do Paraiba e a do Corrego
Sem Nome, a menor delas.

A sub-bacia do Itagagcaba apresenta trechos de rede que langam em trés pontos no rio ltagagaba, um
deles ap6s passar por uma fossa séptica. A sub-bacia do Paraiba, que engloba a maior parte da rede
do Bairro Itagagaba, apresenta trechos de rede que langam em 11 pontos diretamente no rio Paraiba.

3.3 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

A drenagem urbana acontece por meio de um conjunto de obras que visam coletar, transportar e dar
destino as aguas de chuva, que, em excesso, podem causar transtornos. Seu objetivo € prevenir as
inundagles e enchentes, principalmente em areas mais baixas sujeitas a alagamentos, e em areas
marginais a cursos de agua naturais. Também tem por objetivo evitar empogamento de dgua, na medida
em que a agua “parada” torna-se foco de varias doengas, como a dengue.

O diagndstico apresenta a parte institucional, ou seja, como o servigo € gerido no Municipio de Cruzeiro
e a situacao fisica da infraestrutura existente de microdrenagem.

3.3.1  Gestao dos servigos

Os servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais é operado pela administracdo direta do municipio,
por meio da Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal de Cruzeiro.

3.3.2 Microdrenagem

A microdrenagem € composta por dispositivos e estruturas que conduzem as aguas da chuva e do
escoamento superficial para as galerias ou canais urbanos. Municipios que dispdem de um sistema de
microdrenagem completo, integrado € bem dimensionado reduzem significantemente as ocorréncias de
enchentes e evitam alagamentos em ruas, avenidas e espagos publicos. Em contrapartida, um
planejamento inadequado dos dispositivos de microdrenagem, ou até mesmo a falta destas estruturas,
pode muitas vezes causar severos danos financeiros, materiais e de infraestrutura municipal.

As galerias de drenagem s&o sistemas essenciais para garantir o correto escoamento e direcionamento
das aguas coletadas. Na cidade de Cruzeiro a rede de coleta de agua pluvial & muito antiga e possui



91|
lV‘ \é,r%t!!%p PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

diversas ligagdes clandestinas de esgoto, sendo que em alguns trechos é predominante a existéncia de
coletores unitarios, ou seja, aqueles que transportam agua de chuva e esgoto sanitario.

Com a expansao populacional da area urbana, crescem na mesma medida o nimero de domicilios,
estabelecimentos comerciais, escolas, postos de saude que, ou seja, acontece o0 aumento de areas
impermeaveis. Dessa forma, as aguas anteriormente absorvidas pelo solo s&o conduzidas para a malha
de macrodrenagem, por meio das estruturas de microdrenagem do municipio, tornando mais rapido e
elevado o escoamento superficial, e incrementando a vazao dos corpos d‘agua.

A Prefeitura Municipal de Cruzeiro forneceu dados cadastrais sobre os dispositivos de drenagem urbana
existentes na regido central do municipio, como é mostrado na figura abaixo.

Fica evidente a necessidade de complementar e elevar a abrangéncia dos dispositivos de drenagem
urbana, principalmente nas areas onde estdo previstas as implantagdes dos novos loteamentos, de
forma que atenda maior parte da mancha urbana de ocupagédo. Assim como, também é observada a
necessidade de interligagdo dos dispositivos de microdrenagem com os cursos dagua que estdo mais
proximos.

Além disso, observa-se que algumas areas apresentam risco de inundagéo e erosdo. Também, verifica-
se a necessidade de realizar estudos hidrologicos e hidraulicos, a fim de redimensionar algumas galerias
insuficientes.
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FIGURA 129 — MAPEAMENTO DAS GALERIAS NO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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3.3.3 Areas de Risco

O processo de degradacgéo do rio Paraiba do Sul e de seus afluentes ocorre principalmente devido as
intervengdes antropicas na bacia, como sua ocupagao desordenada, a auséncia de planejamento e
monitoramento e a falta de fiscalizagao. Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por meio dos estudos para
previsdo de eventos criticos na Bacia do Rio Paraiba do Sul de 2010, explica que na regido do alto
Paraiba do Sul, onde localiza-se a cidade de Cruzeiro, as inundagdes com prejuizo as areas urbanas
sao provocadas em grande parte pelos seus afluentes e pela ocupagao urbana nas varzeas do Paraiba,
regido submetido naturalmente as inundagdes.

Por mais que os eventos criticos possam ocorrer de causa natural, muitos sdo potencializados por agoes
antropicas e podem resultar em catéstrofes ambientais, econémicas e sociais. A utilizagao de sistemas
de previsdes tem sido essencial para antecipar os possiveis efeitos e consequéncias de um determinado
evento, apresentando desde indicagdes de magnitude, delimitagéo das areas afetadas e estimando o
seu tempo de repercussado. A previsao de eventos criticos em uma bacia permite detectar em tempo
habil o surgimento de indicios que podem configurar um evento critico, além de simular o seu
desenvolvimento no tempo e espago, permitindo que se acionem mecanismos de protegéo e agdes de
mitigacao.

Para garantir o monitoramento da rede hidrometeorolégica no Brasil, a ANA fornece os dados para a
previsdo de cheias e determinagdo de areas alagaveis dos principais sistemas hidricos nacionais. O
mapa abaixo simula as possiveis ocorréncias de cheias extremas na bacia hidrografica do Rio Paraiba
do Sul, mais precisamente dentro dos limites municipais de Cruzeiro, para o periodo de retorno de 2, 10,
25, 50, 100 e 500 anos
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Os mapas de suscetibilidade séo representagdes cartograficas das possibilidades de ocorréncia de um
determinado evento em &reas ocupadas ou n&o, como de movimentos gravitacionais, que abrange
deslizamentos e corridas de massa, e de processos hidroldgicos, a exemplo as inundagdes e
enxurradas. Essas informagdes auxiliam na prevengdo de problemas relacionados aos desastres
naturais de origem geoldgica, auxiliando governos de estados € municipios no planejamento do uso e
ocupacao do solo, no controle da expansdo urbana e na protegdo de vidas e de preservagao do
patriménio publico e privado. Com esta ferramenta 0os municipios passam a conhecer a predisposi¢éo
natural do terreno a ocorréncia de deslizamentos, inundagdes, corridas e enxurradas de todo o seu
territorio. Neste contexto, a figura abaixo representa 0 mapa de suscetibilidade a movimentagdes de
massa e aos processos hidrolégicos de Cruzeiro.
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FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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A suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa tem maior grau nas areas de relevos com
caracteristicas predominantes de serras € morros com altas declividades, favorecendo o processo de
deslizamento e queda de rochas e rastejo principalmente nas regides préximas a Serra da Mantiqueira.
A baixa incidéncia de movimentagdo de massa ocorre em locais de planicies e terragos fluviais, colinas,
morrotes € morros baixos, como a por¢ao urbana do municipio.

A suscetibilidade a inundagéo ocorre com maior intensidade principalmente préximos aos canais fluviais
com grande sinuosidade e com baixa amplitudes e declividades. Em relevos com maiores altitudes e
areas de baixa contribui¢do das bacias de drenagem percebe-se uma baixa suscetibilidade a inundagéo.
Com relagao as corridas de massa e enxurradas, 0 mapa mostra que essas ocorréncias estao limitadas
a por¢ao superior do municipio, em trechos distantes da area urbanizada.
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Segundo estudos da AGEVAP (2014), de todas as regides que fazem parte da bacia do rio Paraiba do
Sul, o trecho que engloba o Vale do Paraiba é o que apresenta maior diversidade de relevos, que vao
desde planicies aluvionares até relevos de morros e serras passando por colinas e morrotes. O relevo e
a morfologia de uma bacia estéo diretamente relacionados aos eventos de desastres naturais de origem
geoldgica. e hidroclimatolégica, tais como inundagdes e escorregamentos. Desta forma, a regido onde
localiza-se 0 municipio de Cruzeiro possui elevada vulnerabilidade para desastres naturais, sendo
inclusive monitorado pelo CEMADEN (Centro Brasileiro de Alerta e Monitoramento de Desastres
Naturais) na cidade vizinha de Cachoeira Paulista.

Com os dados fornecidos pela Defesa Civil e por meio do mapeamento de riscos associados a
escorregamentos e inundagdes, observa-se que Cruzeiro apresenta diversas areas de riscos, como
mostrado na figura abaixo, provenientes tanto de terrenos com caracteristicas impréprias, tais como
planicies de inundac&o, encostas com declividade acentuada e terrenos com suscetibilidade ao colapso
de solo, quanto da ocupagéo urbana desordenada e proxima ao rio Paraiba do Sul.
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FIGURA 132 — AREAS DE RISCOS NO MUNICIPIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

As areas que indicam riscos ao escorregamento sdo causadas pelo uso e ocupagao irregular da bacia,
ocasionando a supressdo da mata nativa, que interfere na maior ou menor capacidade de infiltragdo da
agua no solo e diminui a incidéncia e a velocidade de escorregamentos de terra. Ja as areas de risco de
inundagao ocorrem periodicamente e tem um potencial de fragilidade muito alto, pois localizam-se nas
planicies de inundagédo do Rio Paraiba do Sul, onde as declividades séo inferiores a 2%, areas estas
mais densamente ocupadas (IG-CEDEC, 2011).

Os problemas de inundagdo em Cruzeiro, assim como na maioria das cidades brasileira, sdo decorrentes
de uma série de fatores tais como o acelerado crescimento urbano desordenado, que ocasionam a
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impermeabilizagdo desenfreada do solo da bacia e a implantagdo de moradias irregulares em areas
inundaveis dos cursos d’agua. Além disso, outros fatores que favorecem os eventos de alagamentos e
inundacdes € o langamento de materiais das mais diversas naturezas em locais improprios e até mesmo
diretamente nos corpos d’agua, onde muitas vezes, acabam obstruindo os dispositivos de drenagem,
comprometendo a funcionalidade dessas estruturas e a existéncia de galerias subdimensionadas.

3.4 Consulta Publica de Diagndstico Participativo

O diagnostico participativo € uma etapa que tem o objetivo de atender o principio do controle social
previsto na Lei Federal n. 11.445/2007, e trata da efetiva participagéo da populagéo na revisdo do plano
de saneamento basico.

Nesse sentido, serdo relatadas as experiéncias vividas pelos municipes em relagdo aos servigos de
saneamento, ou seja, as opinides da populagéo sobre os aspectos positivos e negativos dos servicos
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e microdrenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, os quais serdo apresentados nas subsecoes a seguir.

3.4.1  Mobilizagdo Social

O art. 19 da Lei Federal, em seu § 5°, prevé que seja assegurada ampla divulgagéo das propostas dos
planos de saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizagdo de
consultas publicas.

Ressaltamos que no processo de revisdo do plano de saneamento de Cruzeiro, o apelo a participacdo
social iniciou-se na construgdo do diagndstico dos servicos de saneamento, € ndo somente na
divulgacéo das propostas, fase essa posterior ao diagnéstico.

Dessa forma, o formulario de diagndstico participativo (Anexo) foi elaborado de modo a buscar o
conhecimento sobre o entendimento dos municipes sobre as estruturas de saneamento basico do
municipio de Cruzeiro, além da opinido sobre os aspectos positivos e negativos dos servicos de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e microdrenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Com o objetivo de se atingir o maior nimero de municipes e participantes no processo de reviséo do
plano de saneamento basico, as a¢des de mobilizagéo social basearam-se nas agdes definidas na
pesquisa de comunicacdo e mobilizagdo social realizada junto a equipe do SAAE de Cruzeiro. Nesse
sentido, seguiu-se a ideia de disponibilizar o formulario do diagnostico participativo para preenchimento
online a toda a populagéo de Cruzeiro.

Com postagens em sua pagina oficial no Facebook (facebook.com/saaecruzeiro), o SAAE de Cruzeiro
nao poupou esforgos em convocar 0 maior nimero de pessoas para participar do preenchimento online.
Foram realizadas duas postagens: a primeira no dia 17/02 e a segunda no dia 02/03.

Em sua rede social no Instagram (@saaecruzeiro), o0 SAAE fez trés postagens: uma no dia 17/02 e
outras duas nos dias 02 e 10/03, todas indicando o link de acesso ao formulério na descrigéo.

Além do Facebook e do Instagram, o SAAE de Cruzeiro publicou uma noticia na pagina inicial de seu
site oficial (http://www.saaecruzeiro.com.br/) sobre a disponibilizagdo do formulario de diagndstico para
o Plano de Saneamento.

O periodo de publicagdo do formulario de diagnéstico social nessas ferramentas do SAAE aconteceu
entre os dias 17 de fevereiro e 06 de margo, ocorrendo uma prorrogagdo do prazo até dia 15 de margo
de 2020, conforme observa-se nas figuras a seguir.
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Basico, a qual determina que a revisdo do Plano
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deficiéncias dos nossos sislemas no que fange a
sua regifo. Esta paricipagio se dar por meio de
um formulario que estara disponivel no link a seguir
Solicitamos que vocé, municipe, nos conte um
pouco de como vem senda atendida a sua regido,
no que diz respeito a Abastecimento de Agua,
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FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020.
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FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020.
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Cruzeiro SP

Pesquisa personalizada do Google

23 Via da Conta Taxas e Tarifas Atendimento LicitacOes

RACH L

Sexta, 06 de Marco de 2020

SAAE disponibiliza Formulario Prognéstico Técnico Participativo para Plano de Saneamento Basico
0 Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) da cidade de Cruzeiro/SP vem por meio desta publicacdo divulgar o Formulario
Prognostico Técnico Participativo que estara disponivel para o acesso da populacdo no periodo de 17 de fevereiro de 2020 a 06
de marco de 2020.

A contratacdo de empresa especializada para a revisdo do Plano de Saneamento Basico Municipal visa atender a Lei n°
11.445/2007 - Saneamento Basico, a qual determina que a revisdo do Plano tem de ser executada a cada 4 anos.

E de extrema importancia a participacdo da populacdo, sendo assim contamos com sua participacdo para que possamos
entender as deficiéncias dos nossos sistemas no que tange a sua regido. Esta participacdo se dara por meic de um formulario
que estard disponivel no link a seguir. Solicitamos que vocé, municipe, nos conte um pouco de como vem sendo atendida a sua
regido, no que diz respeito a Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Coleta de Agua Pluvial. Ao final do processo iremos
analisar como um tedo a situacdo estrutural dos nossos sistemas e sua efetividade, podendo assim elaborar solucdes as
deficiéncias encontradas.

O Plano de Saneamento Basico € necessario para que possamos construir juntos uma cidade que vise um crescimento planejado
e eficiente, atendendo a todos os municipes buscando cada vez mais uma melhor qualidade nos servigos prestados.

Cligue aqui para ter acesso ao Formulario

Ultimas

17/02/2020
a SAAE disponibiliza Formulario Prognéstico Técnico Participativo para Plano de Saneamento Basico

FIGURA 135 - PUBLICACAO DO FORMULARIO DE DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO NO SITE OFICIAL DO SAAE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020.

Visando aumentar ainda mais o acesso a informacao, no dia 05 de margo as 11h30m da manha o
Engenheiro Hidrico do Departamento Técnico do SAAE, Pedro Henrique de Carvalho Prudente,
participou de uma entrevista na Radio RC Vale AM 720 de Cruzeiro.

Nessa entrevista, o radialista Daniel iniciou a conversa apresentando o Pedro e explicando que 0 assunto
abordado seria o Plano de Saneamento Basico que esta disponivel para acesso a toda populagao por
meio de um formulario no site do SAAE. O radialista passou a palavra para o Pedro, perguntando-o
sobre como funciona o preenchimento do formulario e qual a importancia dele. O Pedro iniciou a
explicagdo sobre o Plano de Saneamento, lembrando que essa ferramenta foi estabelecida pela Lei
11.445/2007 que dispde que todas as municipalidades devem elaborar o seu Plano pois ele trara
solugcOes para o abastecimento de agua, o tratamento de esgoto e a drenagem. Ressaltou que no caso
de Cruzeiro, 0 municipio ja possui um Plano de Saneamento que se encontra defasado, portanto esta
sendo realizada a sua revisdo. Explicou também que para que essa revisao ocorra de forma efetiva, o
formulario visa realizar todo levantamento juntamente com a populagdo de Cruzeiro sobre os problemas
enfrentados com &gua, esgoto e drenagem nas ruas e nos bairros em que os moradores residem.
Salientou que: “A ideia é que a populagdo tenha voz nesse processo de Revisdo do Plano de
Saneamento”.

Novamente com a palavra, o radialista Daniel perguntou ao Pedro se com esse Plano é possivel o SAAE
desenvolver projetos e buscar recursos para novos investimentos. O Pedro respondeu que sim, que 0
Plano de Saneamento é essencial para essas questdes pois existem fundos como Fehidro, Pré-tratar,
de 6rgdos como CEIVAP e DAAE que disponibilizam verbas para projetos desde que a municipalidade
esteja com seus Planos atualizados. O Daniel fez uma nova pergunta ao Pedro, desta vez sobre qual a
maneira que a populagéo interessada em participar tem de preencher o formulario. O Pedro respondeu
que o preenchimento pode ser feito por meio do acesso ao link do formulario disponivel no site do SAAE
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saaecruzeiro.com.br, nas midias sociais do SAAE no Instagram (@saaecruzeiro) e no Facebook
(facebook.com/saaecruzeiro) e no site da Prefeitura de Cruzeiro
(https:/lwww.cruzeiro.sp.gov.br/page/home.asp). O Daniel completou dizendo que neste formulario a
pessoa pode colocar o seu problema, a sua ideia e sugestdo para melhorar 0 escoamento de agua e
outros projetos a serem implantados pelo SAAE. O Pedro continuou dizendo que o importante € que no
formulario o municipe expresse a condi¢do do local em que ele vive, ou seja, 0 que se identifica como
positivo, negativo e as opinides, para que assim o SAAE consiga visualizar a cidade como um todo e,
portanto, compreender os problemas que existem. Em uma ultima indagacao, o radialista falou sobre a
data final de preenchimento do formulario. Em resposta, o Pedro mencionou que o prazo foi prorrogado
sendo possivel acessar o formulario até dia 15 de margo. Ao final da entrevista, as 11h45m o Daniel
agradeceu a presencga do Pedro e o parabenizou pelo trabalho que 0 SAAE esté realizando.

Em parceria com o SAAE, a Prefeitura Municipal de Cruzeiro também fez uma publicagdo em seu site
oficial (https://www.cruzeiro.sp.gov.br/page/home.asp) sobre a disponibilizagdo do formulario do Plano
de Saneamento Basico do municipio.
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FIGURA 136 - PUBLICAGAO DO FORMULARIO DE DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO NO SITE OFICIAL DA PREFEITURA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020.
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Na publica¢do que aconteceu no dia 26 de fevereiro, a Prefeitura ressaltou que o Plano de Saneamento
é essencial na construgdo de uma cidade que visa o crescimento planejado e eficiente para atender a
todos os municipes, buscando a melhoria da qualidade dos servigos oferecidos.

Além da divulgagéo no site, a Prefeitura fez postagens em suas redes sociais online, sendo realizadas
duas postagens em sua pagina oficial no Facebook (facebook.com/prefeituradecruzeiro), a primeira no
dia 21/02 e a segunda no dia 10/03, que teve como objetivo avisar a populagao sobre a prorrogagao do
prazo de acesso ao formulario, e uma postagem no Instagram (@prefeituradecruzeiro) conforme
observa-se nas figuras a seguir.

. Prefeitura de Cruzeiro
o, >
Q

Saae prorroga prazo de acesso ao formulario do
Plano de Saneamento Basico

O Servigo Autonon
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A contratagao visa atender a ... See More

() comment

FIGURA 137 - PUBLICAGAO DO FORMULARIO DE DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO NO FACEBOOK DA PREFEITURA
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020.
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3.4.2 Formulario de Diagndstico Participativo

Conforme mencionado anteriormente, o formulario de diagndstico participativo foi elaborado para obter
conhecimento referente ao entendimento dos municipes sobre as estruturas de saneamento basico do
municipio de Cruzeiro, além da opinido sobre os aspectos positivos e negativos dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Assim sendo, o preenchimento do formulério de diagnéstico participativo foi dividido em 4 (quatro)
etapas, quais sejam: (1) dados pessoais, (2) condigdo dos servigos de abastecimento de agua, (3)
condigdo dos servigos de coleta e tratamento de esgoto e (4) condigdo dos servigos de coleta e
destinacdo de aguas de chuva.

Na primeira etapa do preenchimento do formulario (dados pessoais) os municipes identificavam-se por
meio do preenchimento dos campos nome, documento de identificagdo (RG e CPF), idade, sexo e nome
da rua e do bairro onde mora. Ressalta-se que a informagao sobre o documento de identificagao foi
necessaria para garantir que nao haveria duplicidade de respostas por uma mesma pessoa, enquanto a
informagéo sobre 0 nome da rua e do bairro onde mora foi necessaria para garantir que o participante
residia no municipio de Cruzeiro.

A. Abastecimento de Agua Potavel

A segunda etapa de preenchimento do formulario (condigao dos servigos de abastecimento de agua) foi
dividida em 4 (quatro) perguntas, sendo duas de multipla escolha e duas dissertativas.

As duas perguntas de multipla escolha tiveram o objetivo de obter conhecimento dos municipes sobre a
concepgao do sistema de abastecimento de agua do municipio de Cruzeiro, conforme segue:

\/océ sabe de onde vem a agua que vocé bebe na sua casa?
Sim
L] Nao
De onde vem a agua que vocé consome?
Rede publica de abastecimento de agua potavel
Nascente
Pogo artesiano
Cisterna
Caminh&o-pipa
Outro

As duas perguntas dissertativas tiveram o objetivo conhecer a opinido da populagdo sobre 0s aspectos
positivos e negativos do sistema de abastecimento de agua, conforme segue:



101]
\V‘ gr%!!hea% PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Quais os pontos positivos do servigo de abastecimento de agua prestado em Cruzeiro?

Quais os pontos negativos do servico de abastecimento de agua prestado em Cruzeiro?

B. Esgotamento Sanitario

A terceira etapa de preenchimento do formulario (condigdo dos servigos de coleta e tratamento de
esgoto) foi dividida em 3 (trés) perguntas, sendo uma de multipla escolha e duas dissertativas.

A pergunta de multipla escolha teve o objetivo de obter dos municipes o conhecimento sobre a forma de
como era executado o langamento do esgoto gerado em suas casas, conforme segue:

Onde é langado o esgoto gerado na sua casa?
Na rede publica de esgoto
Lancado a céu aberto
Langado direto no rio
Lancado em fossa séptica
Outro

As duas perguntas dissertativas tiveram o objetivo conhecer a opiniéo da populacdo sobre 0s aspectos
positivos e negativos do sistema de esgotamento sanitario, conforme segue:

Quais os pontos positivos do servigo de coleta e tratamento de esgoto prestado em Cruzeiro?

Quais os pontos negativos do servigo de coleta e tratamento de esgoto prestado em Cruzeiro?
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C. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A quarta etapa de preenchimento do formulario (condi¢&o dos servigos de coleta e destinagao de aguas
de chuva) foi dividida em 9 (nove) perguntas, sendo sete de multipla escolha e duas dissertativas.

Como é a rua onde vocé mora?
N&o é pavimentada
E pavimentada com asfalto
E pavimentada com bloquetes ou paralelepipedos
Outro

O que acontece com a agua de chuva que escoa na rua da sua casa?
ﬂ E coletada por bueiros e direcionada a tubulaces subterraneas
N&o é coletada e escoa pela rua até o ponto mais baixo
N&o é coletada e fica empocgada na rua
Nunca prestei atengao

O que acontece em Cruzeiro quando chove muito forte?
ﬂ Deslizamentos de terra

Empogamento

Enchente

Entra &gua na minha casa

Rastro de lixo nas ruas

Desmoronamento de margem de rio ou cérrego

Nunca prestei atencéo

Nada acontece

Outro

As margens dos rios e corregos de Cruzeiro:
Séo arborizados
Sé&o ocupados por casas
Séo cheios de entulhos e lixos
Nunca prestei atengéo

Na sua opinido, existe areas verdes (pragas, canteiro e arvores) suficientes na area urbana de
Cruzeiro?

Sim
Nao
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D Nunca prestei atengéo
\/océ possui jardins no quintal de sua casa?

Sim

N&o, mas o quintal é permeavel (gramado)
N&o, o quintal & pavimentado

Outro

As duas perguntas dissertativas tiveram o objetivo entender a opinido da populagéo sobre 0s aspectos
positivos e negativos do sistema coleta e destina¢éo de aguas de chuva, conforme segue:

Quais os pontos positivos do servigo de coleta e destinagdo de aguas da chuva prestado em Cruzeiro?

Quais os pontos negativos do servigo de coleta e destinagdo de aguas da chuva prestado em
Cruzeiro?

D. Sugestdes e Comentarios

A quinta e Ultima etapa foi criada para que a populagao registrasse sugestdes ou comentarios néo
mencionados nos passos anteriores.

Caso tenha alguma sugestao ou comentario que nao tenha mencionado anteriormente, escreva aqui!

3.4.3 Resultados

Nesta subsecdo sera apresentado o resultado do preenchimento do formulario de diagnostico
participativo e a opinido da populagdo de Cruzeiro sobre as condi¢des dos servigos de abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
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Ressalta-se que 46 moradores de Cruzeiro participaram do preenchimento ao formulario, sendo eles de
21 diferentes bairros da cidade: Jardim América, Santa Cecilia, Vila Expedicionarios Cruzeirenses, Vila
Paulista, Vila Romana, Jardim Paraiso, Bairro Virgilio Antunes, Centro, Itagacaba, Jardim dos
Metallrgicos, Jardim Europa, Jardim Primavera, Loteamento Residencial Vista Verde, Vila Regina Célia,
Retiro da Mantiqueira, Vila Biondi, Vila Brasil, Vila Canevari, Vila Crispim, Vila Paulo Romeu e Vila
Pontilhdo.

O mapa a seguir apresenta a localizagao de cada participante.
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FIGURA 139 - LOCALIZACAO DOS PARTICIPANTES DO FORMULARIO DE DIAGNOSTICO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Com base na pesquisa de dados pessoais do formulario, observou-se que o nimero de homens (29) foi
superior em relagdo ao numero de mulheres (17). No grafico da figura a seguir, pode-se observar o
percentual de participagéo por género.
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engenhana

® Masculino

® Feminino

FIGURA 140 - PERCENTUAL DOS PARTICIPANTES DO FORMULARIO DE DIAGNOSTICO POR GENERO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Os resultados obtidos a partir dos formulérios preenchidos serdo apresentados nas subsegdes a seguir.

A. Abastecimento de Agua Potavel

Na primeira pergunta multipla escolha “Vocé sabe de onde vem a agua que vocé bebe na sua casa?’, a
grande maioria dos participantes que responderam o formulério de diagnéstico social (76%) disseram
conhecer a origem da agua que abastece seus respectivos domicilios.

FIGURA 141 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: VVOCE SABE DE ONDE VEM A AGUA QUE VOCE BEBE NA SUA CASA?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Na segunda pergunta de multipla escolha, dando continuidade ao entendimento da populagéo sobre a
origem da agua de abastecimento publico, a grande maioria dos participantes que responderam o
formulario de diagnéstico social (93%) reconhecem que a &gua é direcionada a seus respectivos
domicilios por meio das redes publicas de abastecimento de agua.
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® Rede publica de abastecimento
de agua potavel

M Nao sei

® Nascente

FIGURA 142 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: DE ONDE VEM A AGUA QUE VOCE CONSOME?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Quando questionados sobre os aspectos positivos do sistema de abastecimento de agua, os
participantes que preencheram o formuldrio de diagnostico ressaltaram: a regularidade de
abastecimento (39%), a boa qualidade da agua (35%), a viabilidade econémica (15%) e a boa area de
captacéo (4%), sendo que alguns mencionaram né@o haver pontos positivos (7%).

® Boa qualidade

® Regularidade de abastecimento
® \/iabilidade econdmica

M Boa area de captagéo

# Nao ha

FIGURA 143 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: QUAIS 0S PONTOS POSITIVOS DO SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PRESTADO EM CRUZEIRO?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Quando questionados sobre os aspectos negativos do sistema de abastecimento de agua, os
participantes do formulario de diagnostico mencionaram: a precariedade dos servigos de manutengdo
prestados (26%), a baixa qualidade da agua (22%) juntamente com a inexisténcia de aspectos negativos
(22%), a irregularidade no fornecimento (13%), a inviabilidade econdmica - valor da tarifa (11%) e a
realizagéo de captacdo da agua em poucas areas (7%).
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® Ma qualidade

® |rregularidade no abastecimento
M Poucas areas de captagéo

M Servigo de manutengéo precario
m |nviabilidade econdémica

™ Nao ha

FIGURA 144 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: QUAIS OS PONTOS NEGATIVOS DO SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PRESTADO EM CRUZEIRO?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

B. Esgotamento Sanitario

Com relagéo ao tema esgotamento sanitario, na primeira pergunta de maltipla escolha “Onde é langado
0 esgoto gerado na sua casa?’, a grande maioria dos participantes que responderam o formulario de
diagndstico social (85%) reconhecem que o esgoto € langado na rede publica de esgoto.

® Na rede publica de esgoto
# Langado direto no rio
M Lancado a céu aberto

® Langado em fossa séptica

FIGURA 145 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: ONDE E LANGADO O ESGOTO GERADO NA SUA CASA?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Quando questionados sobre os aspectos positivos do sistema de esgotamento sanitario, os participantes
do formulario de diagnostico ressaltaram: a inexisténcia de aspectos positivos (39%), o servigo de
esgotamento sanitario prestado (28%), a coleta de esgoto (17%) e a existéncia de tratamento em
empreendimentos e loteamentos da cidade (2%), sendo que alguns disseram desconhecer o sistema
(13%).
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® Coleta de esgoto

# Servico prestado

® Existéncia de Tratamento em
alguns empreendimentos

® Desconhece 0 servigo

® N3o ha

FIGURA 146 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: QUAIS OS PONTOS POSITIVOS DO SERVIGO DE COLETA E TRATAMENTO DE
ESGOTO PRESTADO EM CRUZEIRO?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Quando questionados sobre os aspectos negativos do sistema de esgotamento sanitario, os
participantes que preencheram o formulério de diagndstico mencionaram: a auséncia de tratamento
(54%), a inexisténcia de aspectos negativos (26%), a baixa qualidade dos servigos de manutengédo
prestado (11%) e a inexisténcia de transparéncia nos servigos (2%), sendo que alguns participantes
disseram desconhecer o sistema (7%).

M Auséncia de tratamento

M Transparéncia nos servigos

® Servico de manutengéo precario
® Desconhece 0 servigo

® Nao ha

FIGURA 147 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: QUAIS 0S PONTOS NEGATIVOS DO SERVIGO DE COLETA E TRATAMENTO DE
ESGOTO PRESTADO EM CRUZEIRO?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

344 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Na primeira pergunta multipla escolha “Como é a rua onde vocé mora?”, a grande maioria dos
participantes que preencheram o formulario de diagnéstico social responderam que é pavimentada com
bloquetes ou paralelepipedos (74%).
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Os outros 26% ficaram divididos entre as respostas: é pavimentada com asfalto (20%) e néo é
pavimentada (2%), sendo que 4% dos participantes ndo responderam a essa pergunta.

m E pavimentada com bloquetes
ou paralelepipedos
® E pavimentada com asfalto

® N3o é pavimentada

m Nao respondeu

FIGURA 148 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: COMO E A RUA ONDE VOCE MORA?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Na segunda pergunta de multipla escolha, os participantes que responderam o formulario de diagnéstico
relataram o que acontece com a agua de chuva na rua da casa deles.

Em sequéncia, as questdes mais respondidas foram ndo é coletada e escoa pela rua até o ponto mais
baixo (48%), (2) é coletada por bueiros e direcionada a tubulagdes subterraneas (41%), ndo é coletada
e fica empogada (9%) e nunca prestei atengéo (2%).

® Nao é coletada e escoa pela rua
até o ponto mais baixo

® E coletada por bueiros e
direcionada a tubulagdes
subterraneas

® Nao é coletada e fica empogada
narua

m Nunca prestei atencao

FIGURA 149 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: O QUE ACONTECE COM A AGUA DE CHUVA QUE ESCOA NA RUA DA SUA
CASA?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Na terceira pergunta de multipla escolha, os participantes que responderam o formulario de diagndstico
relataram o que acontece com a agua de chuva no municipio de Cruzeiro. E importante ressaltar que os
participantes poderiam selecionar mais de uma op¢do no momento de preenchimento.
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M Empogamento

M Enchente

M Nada acontece

M Rastro de lixo nas ruas

B As ruas ficam alagadas

B Entra dgua na minha casa

B Algumas ruas em aclive/declive virdo
verdadeiras corredeiras.

B Desmoronamento de margem de rio
ou corrego

FIGURA 150 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: O QUE ACONTECE EM CRUZEIRO QUANDO CHOVE MUITO FORTE?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

E possivel observar que a maior parte das pessoas indicaram a ocorréncia de empogamento e de
enchente nas ruas do municipio de Cruzeiro, seguido pelo rastro de lixo nas ruas e desmoronamento de
margem de rios e corregos. De forma menos repetida, os participantes mencionaram que as ruas ficam
alagadas, que entra agua nas casas, que algumas ruas viram “verdadeiras corredeiras” e que nada
acontece.

Na quarta pergunta de multipla escolha, os participantes do formulario de diagnéstico registraram como
sdo as margens dos rios e corregos de Cruzeiro. E importante ressaltar que que os participantes
poderiam selecionar mais de uma opgao no momento de preenchimento.

Em sequéncia, as questdes mais respondidas foram sdo ocupadas por casas (43%), sdo cheias de
entulho e lixo (40%) e sao arborizadas (13%). As demais respostas representam os participantes que
nunca prestaram a atengdo em como s&o os aspectos das margens de rios e corregos.

M S3o ocupados por casas
M S3o cheios de entulhos e lixos
M S3o arborizados

B Nunca prestei atengao

FIGURA 151 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: COMO SAO AS MARGENS DOS RIOS E CORREGOS DE CRUZEIRO?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Na sequéncia, os participantes opinaram sobre a existéncia de areas verdes na area urbana de Cruzeiro.
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A grande maioria respondeu que n&o (78%) e apenas 4% mencionou nunca ter prestado ateng&o. Essa
situac@o evidencia que a populagdo tem conhecimento de que o municipio ndo possui areas verdes e
permedveis suficientes, o que compromete a infiltracdo de agua de chuva no solo, resultando em
aumento de vazao e favorecendo a ocorréncia de enchentes.

M Nunca prestei atencao

FIGURA 152 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: NA SUA OPINIAO, EXISTE AREAS VERDES (PRAGAS, CANTEIRO E ARVORES)
SUFICIENTES NA AREA URBANA DE CRUZEIRO?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Na pergunta: “Vocé possui jardins no quintal de sua casa?”, a grande maioria dos participantes que
preencheram o formulario responderam que sim (50%), o restante ficou dividido entre as respostas: ndo
pois o quintal é pavimentado (35%), ndo mas o quintal & permeéavel (13%) e moro em apartamento sem
jardim (2%).

HSim
® Ndo, mas o quintal é permedével
(gramado)

M N3o, o quintal é pavimentado

W Moro em apartamento sem jardim.

FIGURA 153 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: VOCE POSSUI JARDINS NO QUINTAL DE SUA CASA?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Quando questionados sobre os aspectos positivos do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, os participantes que preencheram o formulario de diagnéstico notificaram: nenhum ponto
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positivo (48%), que desconhecem o servigo prestado (28%), a existéncia de galerias (20%), e na mesma
proporcao a auséncia de inundacdes (2%) e as vias com bloquetes e paralelepipedos (2%).

M Galerias existentes

M Auséncia de inundagGes

M Vias com bloquetes e
paralelepipedos

M Desconhego

M N3o ha

FIGURA 154 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: QUAIS 0S PONTOS POSITIVOS DO SERVIGO DE COLETA E DESTINAGAO DE
AGUAS DA CHUVA PRESTADO EM CRUZEIRO?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Com relagao aos aspectos negativos do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, os
participantes que preencheram o formulario de diagndstico participativo registraram: auséncia de
estruturas de coleta de agua de chuva (26%), a ocorréncia de alagamentos (24%), a inexisténcia de
pontos negativos (17%), o desconhecimento sobre o servigo prestado (13%), o subdimensionamento
das estruturas existentes (11%), a auséncia de limpeza e manutencao dos dispositivos (4%), a auséncia
de Plano de Drenagem Urbana (2%) e a existéncia de rede unitaria de efluente e agua pluvial (2%).

M Alagamentos

M Auséncia de Plano de Drenagem

M Auséncia de limpeza/manutengdo

M Estruturas subdimensionadas

M Existéncia de rede unitaria de
efluente e agua pluvial

M Auséncia de estruturas

MW Desconhego

M N3o ha

FIGURA 155 - PERCENTUAL DE RESPOSTA DA PERGUNTA: QUAIS OS PONTOS NEGATIVOS DO SERVICO DE COLETA E DESTINAGAO DE
AGUAS DA CHUVA PRESTADO EM CRUZEIRO?
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Por fim, o formulario disponibilizou um espago para que os participantes descrevessem alguma sugestéo
ou comentario ainda ndo mencionado anteriormente. Ao avaliar os comentarios, notou-se que a maior
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parte se refere ao servico de esgotamento sanitario (58%), seguido de forma igual dos servigos de
abastecimento de agua (21%) e de manejo das aguas pluviais (21%).

®mAgua
M Esgoto

M Drenagem

FIGURA 156 - PERCENTUAL DE SUGESTOES E COMENTARIOS POR SERVIGO PRESTADO.
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Dentre as sugestdes, podemos citar a construgdo de estacdes de tratamento de esgoto, limpeza
constante dos bueiros e galerias, realizagdo de manutengéo (corretiva e preventiva) nas estruturas,
arborizar a cidade e esforgo conjunto entre municipes e municipio para o avango do sistema.
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4. PROGNOSTICO TECNICO

4.1 Objetivos e Metas

Os objetivos e as metas norteardo a projecdo das demandas e a elaboragdo das propostas de
programas, projetos e acoes do PMSB.

Os objetivos que serdo abordados a seguir foram baseados nas conclusdes sobre a avaliagdo do
diagnostico e nos estudos de demanda que projetaram cenarios tendenciais do sistema de saneamento
no municipio de Cruzeiro. Além disso, com a aplicagdo do formulario de diagndstico participativo foi
possivel capturar a percepgéo social sobre o prognostico do saneamento municipal, legitimando os
objetivos e as metas propostos.

Os resultados da oficina serdo apresentados a seguir, mas para a melhor compreenséo dos termos
utilizados nos planos de saneamento, sera apresentado um item com a conceituagao dos seguintes
termos: principio, diretriz, objetivo, meta e acao.

41.1 Conceituagao

De maneira simples, o planejamento é uma forma sistematica de determinar o estagio em que se esta,
aonde se deseja chegar e qual o melhor caminho para se chegar 1a. Embora recente historicamente
como forma estruturada e metodologicamente definida, o planejamento é um meio eficaz de alcancar
objetivos, por meio de metas e acgles, consolidados em projetos e programas. Indubitavelmente, o
‘planejar” também chegou ao setor de saneamento, amparado legalmente no Brasil pela Lei n.
11.445/2007.

Apesar de o planejamento ser compreensivel e assimilavel pela linguagem coloquial, carece de
definicdes conceituais estritas para que seus significados ndo sejam confundidos. Trata-se de um
assunto importante, porque a falta de saneamento, sempre entendido pelos seus quatro componentes
(&gua, esgoto, residuos e drenagem urbana), € a principal causa de degradacéo ambiental e de origem
de doencas de veiculagdo hidrica.

As definicdes aqui propostas sdo as seguintes:

5 Principio: causa basica, aquilo de que decorrem todas as outras proposi¢des. Em geral, € um direito
basico, expresso na constituicdo, como, por exemplo, o direito humano a um ambiente saudavel;

o Diretriz: conjunto articulado de instrugdes ou linha que dirige. E definida por meio de politicas publicas,
como a Lei n. 11.445/2007, que constitui em si uma diretriz, porque almeja levar o setor de saneamento
de uma situacdo de déficit a uma universalizagao da prestagdo dos servicos, utilizando um instrumento,
como o PMSB que define uma trajetoria até alcangar o alvo;

o Objetivo: € um ponto concreto que se quer atingir, como a universalizagdo dos servi¢os de esgotamento
sanitario. E o alvo. Em geral, vem de uma diretriz mais ampla, como a implantagdo do servico e da
infraestrutura de coleta e tratamento de esgotos sanitarios, proporcionando um ambiente saudavel e
sustentavel. O PMSB compreende varios objetivos articulados para cada um dos componentes;

o Meta: detalha e especifica como se pretende alcangar o objetivo, em termos temporais e quantitativos.
A meta é especifica, exequivel e relevante, bem como mensuravel, e tem um prazo definido, como, por
exemplo, a implantagéo de 50% do tratamento de esgotos para até um determinado ano.
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41.2 PMSB Vigente

O Plano Municipal de Saneamento Basico vigente estabeleceu objetivos e metas de universalizagéo do
acesso aos servigos de saneamento do municipio, os quais foram divididos em prazos emergencial,
curto (2011 a 2014), médio (2015 a 2018) e longo (2019 a 2040). Os quadros a seguir apresentam uma
sintese dessas informacoes.

- . Metas (%)
Sistemas Indicadores Indlceos Bl . Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(%) Emergencial srmmmmes
2011-2014 2015-2018 2019-2040
indice de
abastecimento de 100,0 - 100 100 100
) agua (laa)
Abastecimento de
agua
indice de perdas 66,4 - 60,9 55,4 25

* com todos os subindicadores avaliados.

QUADRO 22 - OBJETIVOS E METAS DO PMSB VIGENTE PARA SAS
FONTE: ADAPTADO PELO AUTOR, 2020

- . Metas (%)
Sistemas Indicadores Indlceos ATETE . Curto Prazo Médio Prazo ‘ Longo Prazo
(%) Emergencial
2011-2014 20152018 ‘ 2019-2040
Indice éie atendimento 95 ) 100 100 100
e esgoto
Esgotamento
Sanitario
Tratamento 0,0 - 100 100 100

* com todos os subindicadores avaliados.

QUADRO 23 - OBJETIVOS E METAS DO PMSB VIGENTE PARA SES
FONTE: ADAPTADO PELO AUTOR, 2020

: Metas (%) ‘
Sistemas Indicadores Indlceos atuais . Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(%) Emergencial
2011-2014 2015-2018 ‘ 2019-2040
HEDS IEEDEs N EDO Indeterminado - 100 100 100
Macrodrenagem Macrodrenagem

QUADRO 24 - OBJETIVOS E METAS DO PMSB VIGENTE PARA A MICRO E MACRODRENAGEM
FONTE: ADAPTADO PELO AUTOR, 2020



116|
lV‘ ‘!r%!!%ﬁlge PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

41.3 Proposta de Reviséo

Avaliando o diagnéstico e o prognostico do municipio e os objetivos e metas estabelecidos no Plano
Municipal de Saneamento Basico vigente, os objetivos e metas consolidados adequados aos atuais
sistemas de saneamento encontram-se nos quadros a seguir.

A. Abastecimento de Agua Potavel

UNIVERSALIZAR O ATENDIMENTO DE AGUA NA ZONA URBANA

OBJETIVO

Atualmente 100% da populagéo urbana do municipio de Cruzeiro dispde de servigo de abastecimento de agua tratada,
desse modo devera ser mantido o indice de atendimento conforme a expansdo da mancha urbana. Também, sera
realizado o cadastro das adutoras e melhorias na rede, com a troca de tubulagdes antigas por novas.

METAS
Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(hoje — 2024) (2025 - 2029) (2030 — 2033) (2034 — 2041)
Diagnéstico: 100% Manter o Manter o Manter o Manter o

atendimento em atendimento em atendimento em atendimento em
100% 100% 100% 100%

UNIVERSALIZAR O ATENDIMENTO DE AGUA NA ZONA RURAL
OBJETIVO

| Implantar a ETA 05 que abastecera os bairros Brejetuba e Varzea Alegre |
METAS

Imediato Curto Prazo Médio Prazo ‘ Longo Prazo
(hoje — 2024) (2025 - 2029) (2030 - 2033) (2034 - 2041)
Diagnoéstico: 100% Manter o Manter o Manter o Manter o
atendimento em atendimento em atendimento em atendimento em
30% 50% 70% 100%

REDUZIR O INDICE DE PERDAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DA ETA 01 E ETA 03/04

OBJETIVO

Reduzir o indice de perdas de agua no sistema de abastecimento, atualmente diagnosticado com uma porcentagem
de 62,31%, trazendo como resultado: redugao do impacto ambiental; melhoria da eficiéncia operacional; atendimento
a demanda projetada e o limite da vaz&o outorgada; postergar investimentos de grandes obras de ampliagéo; reduzir
custos operacionais; recuperar faturamento; e permitir tarifas mais ajustadas a realidade socioecondmica.

METAS

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Diagnéstico no sistema (hoje —2024) (2025 - 2029) (2030 - 2033) (2034 - 2041)

da ETA 01: 62,31% Reduzir o indice de | Reduzir o indice de | Reduzir o indice de | Reduzir o indice de

perdas para 60% perdas para 50% perdas para 40% perdas para 30%
DIEGesiieernerssicel | Reduzir o indice de | Reduzir o indice de | Reduzir o indice de | Reduzir o indice de
da ETA 03/04: 62,31% perdas para 37% perdas para 35% perdas para 30% perdas para 20%
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GARANTIR O CONSUMO SUSTENTAVEL NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DA ETA 01 E ETA 03/04

OBJETIVO

Reduzir o desperdicio de dgua nas atividades cotidianas da popula¢do de Cruzeiro, sejam elas residencial, comercial,
publica e industrial, atualmente diagnosticado com um consumo de141,50 I/hab.dia, trazendo como resultado: redugéo
do volume de esgoto gerado nas edificacdes; reducgao dos custos de producéo de agua e tratamento de esgoto; atuagéo
no campo da Educacdo Ambiental para sensibilizar sobre as questdes de escassez hidrica em busca de promover
mudangas de habitos referentes ao diversos usos da agua; contribuicdo com a sustentabilidade das bacias hidrogréaficas,
para garantia do equilibrio hidrico.

Diaanésti ish Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
EIREII I L (hoje — 2024) (2025 - 2029) (2030 - 2033) (2034 - 2041)
da ETA 01: 141,50 :
hab.dia Reduzir consumo Reduzir consumo Reduzir consumo Reduzir consumo
: para 135 I/hab.dia para 128 I/hab.dia para 124 |/hab.dia para 118 I/hab.dia

Diagnéstico no sistema . . . .
g Reduzir consumo Reduzir consumo Reduzir consumo Reduzir consumo

para 135 I/hab.dia para 129 |/hab.dia para 125 I/hab.dia para 118 I/hab.dia

da ETA 03/04: 141,50
I/hab.dia

QUADRO 25 — OBJETIVO E METAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

B. Esgotamento Sanitario

UNIVERSALIZAR A COLETA DE ESGOTO SANITARIO

OBJETIVO

Atualmente, 100% da populag&o urbana do municipio de Cruzeiro é atendida por Rede Coletora de Esgoto, desse modo
devera ser mantido o indice de atendimento conforme a expansdo da mancha urbana. Também, sera realizado o
cadastro das adutoras e melhorias na rede, com a troca de tubulagdes antigas por novas.

METAS
Imediato Curto Prazo Médio Prazo ‘ Longo Prazo
(hoje — 2024) (2025 — 2029) (2030 - 2033) (2034 - 2041)
Diagnostico: 100% Manter o Manter o Manter o Manter o

atendimento em atendimento em atendimento em atendimento em
100% 100% 100% 100%

UNIVERSALIZAR O TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO NA ZONA URBANA ‘

OBJETIVO

Tratar 100% do esgoto coletado na zona urbana, por meio da implantagdo das ETEs Mata Atlantica e ETE Central.

METAS

Imediato Curto Prazo Médio Prazo ‘ Longo Prazo
(hoje — 2024) (2025 - 2029) (2030 - 2033) (2034 — 2041)
Diagnoéstico: 0% Aumentar o Aumentar o Aumentar o Aumentar o
tratamento em atendimento em atendimento em atendimento em
50% 100% 100% 100%
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UNIVERSALIZAR O TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO NA ZONA RURAL
OBJETIVO

Tratar o esgoto na zona rural, por meio da elaboragdo e execugdo de uma ETE na regido da Varzea Alegre, visando a
instalagéo de uma ETE compactada que atenda cerca de 3.000 habitantes, além de agbes que visem ensinar a
construgdo de fossas sépticas corretamente a locais que nao venham a ser atendidos.

METAS

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(hoje — 2024) (2025 — 2029) (2030 — 2033) 2034 - 2041
Diagnoéstico: 0% Aumentar o Aumentar o Aumentar o

Aumentar o . . .

tratamento em 30% atendimento em atendimento em atendimento em
50% 70% 100%
QUADRO 26 — OBJETIVO E METAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

C. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

CADASTRAR A REDE DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO
Realizar o cadastro das redes de aguas pluviais,

METAS
Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

(hoje — 2024) (2025 — 2029) (2030 — 2033) 2034 — 2041
Manter o cadastro Manter o cadastro Manter o cadastro Manter o cadastro
em 40% em 70% em 80% em 100%

Diagnéstico: 0%

UNIVERSALIZAR A DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO

Controlar e Mitigar os impactos oriundos de eventos naturais, como chuvas intensas, visando preservar o bem estar
da populagéo e o desenvolvimento das atividades socioecondmicas.

METAS
Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(hoje — 2024) (2025 - 2029) (2030 - 2033) (2034 — 2041)
Universalizar o Universalizar o Universalizar o Universalizar o
sistema em 40% sistema em 70% sistema em 80% sistema em 100%
QUADRO 27 — OBJETIVO E METAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Diagnéstico: 0%

4.2 Programas, Projetos e Ag¢oes

O planejamento é uma forma sistemética de determinar o estagio em que se esta, aonde se deseja
chegar e qual o melhor caminho para se chegar &, com o uso mais eficiente de recursos quase sempre
escassos. Embora o planejamento possua sua forma estruturada e metodologicamente definida, mas
em constante evolugao, € um meio eficaz de alcangar objetivos por meio de metas, consolidados em
programas, projetos e agdes. Indiscutivelmente, o “planejar” também chegou ao setor de saneamento,
amparado legalmente no Brasil pela Lei Federal n. 11.445/2007.

A adocao de programas, projetos e agdes vincula-se ao planejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mudanca bastante significativa na filosofia e na préatica gerencial da maioria das instituicbes
publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modificagbes técnicas nos processos e
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instrumentos decisérios da organizacdo. Segundo MOTTA (2003 apud ATHANAZIO, 2010), o
planejamento estratégico caracteriza-se como uma conquista organizacional que se inicia no nivel de
mudangas conceituais da geréncia, resultando em novas formas de comportamento administrativo, além
de resultar em novas técnicas e praticas de planejamento, controle e avaliagéo.

Uma vez definidos nos produtos anteriores, os objetivos e as metas, que devem ser alcangados pelo
municipio nos préximos anos, passam a ser necessarios quanto a definicdo de como proceder para ter
éxito na busca pelos objetivos definidos.

As defini¢des aqui utilizadas sdo as seguintes:

B Programa: é o instrumento que visa a concretizagdo dos objetivos pretendidos e se presta a organizacao
da atuagao governamental. Articula um conjunto de projetos que concorrem para um objetivo comum
preestabelecido, mensurado por indicadores estabelecidos no PMSB, visando a solu¢do de um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade;

5 Projeto: empreendimento ou trabalho a ser executado dentro de um esquema ou programa, composto
por um conjunto de agbes desenvolvidas em um periodo de tempo limitado, resultando em um produto
final que contribui para 0 aumento ou o aperfeicoamento da acdo governamental. Logo, para o setor
publico, um programa como “Agua para Todos” apoiaria-se em projetos como o de uma nova estagao
de tratamento de agua, a troca e reabilitagdo da rede de agua etc. Um projeto € constituido por varias
acoes;

o Agado: especifica e detalha as atividades que devem ser executadas para alcangar, com sucesso, a
execugao de um projeto.

421 Abastecimento de Agua de Potavel

Neste item serdo abordados os programas projetos e agoes referente ao sistema de abastecimento de
agua. Primeiramente sera detalhado os programas, projetos e agées do PMSB vigente e, em seguida
sera apresentado sua proposta de revisdo, baseado no diagndstico realizado na estrutura do sistema de
abastecimento de &gua existente do municipio.

A. PMSB Vigente

®  Monitoramento da Qualidade da Agua

O PMSB vigente propunha o monitoramento da qualidade da &gua bruta e da &gua tratada, visando o
cumprimento integral da Portaria 518/2004 do Ministério da Saude, objetivando detectar anomalias e
implementar corregdes nos procedimentos de tratamento, bem como estudar a necessidade de implantar
melhorias no processo de tratamento da dgua bruta dos mananciais superficiais.

Ao analisar os programas, projetos e agoes do PMSB vigente em relagdo ao Monitoramento da
Qualidade da Agua, a atual proposta de revisdo cria o programa “Agua para todos’, que visa a
conservagao € a manutencdo do manancial, além da ampliagdo e manutengdo do sistema de
abastecimento de agua. Além disso, o padrdo de potabilidade da qualidade da &gua bruta e tratada
passara a ser analisado conforme o0 Anexo XX da atual Portaria de Consolidagéo n. 5/2017.
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®m Estudos e Projetos de Setorizagao

O PMSB vigente propunha a elaboragao de estudos e projetos para a adequada setorizagao do sistema
de distribuicdo de agua, de forma a manter as pressdes de trabalho das redes dentro das faixas
recomendadas e minimizar os problemas causados pelos extremos das mesmas (falta de agua ou
rompimentos de tubulagdes). Previa também uma adequada compartimentacdo de trechos de redes,
através de valvulas de fechamento, minimizando a abrangéncia dos isolamentos para consertos e
manutengoes.

Previa ainda interligagdes setoriais para situagdes emergenciais, as quais deverdo ser mantidas
normalmente fechadas e rigorosamente monitoradas para evitar o desequilibrio do sistema de
distribuicao.

O Estudo e Projeto de Setorizagéo néo foi contemplado na proposta de revisao, visto que no diagnéstico
realizado com as informagdes obtidas em campo, foi constatado a necessidade de melhorias na
estrutura do sistema de abastecimento de agua potavel. Desse modo, a proposta de reviséo visou a
elaboracdo de projetos para a atualizagdo e manutengdo do sistema de captacdo de agua bruta,
tratamento, reservacéo e distribuicdo, a fim de atender toda a popula¢do do municipio.

® Programa de Redugao de Perdas

O PMSB vigente propunha a implementagéo de Programa de Redugéo de Perdas que contemplava:

i) implementagéo e manutengéo de cadastro técnico atualizado do sistema de distribuigdo, com registro
da localizagdo de macromedidores, de valvulas de fechamento, de valvulas redutoras de presséo e de
hidrantes, bem como registro dos materiais e idades das tubulacdes;

ii) implementacdo e manutengdo de cadastro comercial atualizado com registro das ligagdes e suas
caracteristicas, principalmente no tocante aos hidrometros instalados (marca, nimero, capacidade e
data de instalagéo);

iii) monitoramento e registro das pressdes de trabalho das redes de distribuicao através de equipe de
pitometria;

iv) revisao periodica do estudo de setorizagdo com implantagdo de valvulas de redugéo de presséo
quando necessario;

v) implantag&o, aferi¢do sistematica e monitoramento de macromedidores setoriais, ao menos em todas
as saidas de reservatorios e de estacOes elevatdrias, com registro das leituras no banco de dados;

vi) confronto sistematico dos consumos micromedidos e dos volumes registrados pelos macromedidores
correspondentes ao mesmo periodo entre leituras dos hidrometros, resultando relatério gerencial com
apontamento dos setores/areas mais problematicos e com maiores indices de perdas;

vii) execugdo de pesquisa de vazamentos nao visiveis nas areas mais problematicas apontadas;

viii) estudo de avaliagdo das perdas aparentes (fraudes, ligagGes clandestinas, falha na hidrometragéo
ou na leitura, etc) em fungdo dos resultados das agdes anteriores;

ix) implementagéo de agdes para detecgdo de fraudes e ligagdes clandestinas;

X) implementagé@o e manutengao de plano de substituigdo de hidrémetros com vida Util vencida ou com
leitura zero;

xi) controle de qualidade dos materiais e da execugéo dos servigos; e
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xii) treinamento das equipes operacionais, particularmente das equipes de leitura e de troca e
manutengéo de hidrémetros.

O Programa de Redugédo de Perdas também foi abrangido na proposta de revisdo, por meio do
“Programa Perdas Reduzida”. O programa além de propor o projeto de controle de perdas, também
considerou um projeto de educagdo ambiental para redugao do consumo.

B. Proposta de Reviséo

Conforme verificado no item anterior os programas, projetos e agdes identificados no PMSB vigente
foram abordados na proposta de revisdo, conforme as necessidades verificadas no diagnostico
realizado, levando em consideragdo o que piorou e 0 que melhorou em relacdo ao sistema de
abastecimento de agua.

O quadro a seguir elenca os programas, 0s projetos e as agdes que contemplam o sistema de
abastecimento de agua, ou seja, a captagao, o tratamento e a distribuicdo de dgua potavel para atender
toda a populagéo do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMA 1 - PERDAS REDUZIDAS

1.1.1  Acéo 1 - Elaborar plano de redugéo de perdas

1.1.2  Agao 2 - Elaborar cadastro técnico do SAA, com mapeamento georreferenciado

1.1.3  Acdo 3 - Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis

1.1.4 Agdo 4 - Elaborar plano de redugdo do tempo de conserto de vazamentos

1.1.5  Acdo 5 - Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrémetros e atualizando o cadastro

1.1.6  Agdo 6 - Adquirir equipamentos de macromedicao
Agao 7 - Adquirir equipamentos para pesquisas de vazamentos néo visiveis, pesquisa de vazamentos na rede de

1.1.7  distribuicdo e nos ramais domiciliares (haste de escuta, geofone, correlacionador de ruidos, sensores de ruidos,
locador de massa metélica, locador de tubulagéo metélica e ndo metélica, barra de perfuragéo, mandmetros, etc.)

1.1.8 Agado 8 — Reformar o local de implantagéo do centro de controle operacional

119 Agédo 9 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e de reservagéo,
reduzindo extravasamentos

191 Acéo 1 Elaborar ~plano de educacdo ambiental ~com orientag@gs aos qsuéri~os sobre a ‘pres,ervagéo dos
mananciais, a redu¢ao de consumo, o reuso e os cuidados necessarios em situagdes de risco a saude

1.2.2 Agdo 2 - Executar plano de educagdo ambiental

1.2.3 Acgédo 3 - Acompanhar e atualizar constantemente o plano

2 PROGRAMA 2 - QUALIDADE DA AGUA |

911 Acéo 1 - Instituir sistema de obtencdo/renovagao de outorga de usos da agua para os rios Batedor e Passa Vinte,
a fim de atender a Lei Federal n. 9.433/97 no seu art. 12

2.1.2  Acdo 2 - Avaliar impactos de estruturas/instalagdes potencialmente poluidoras dos mananciais

2.1.3 Acéo 3 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificagéo dos demais usos dos mananciais

214 Agéo 4 - Estabelecer programa de monitoramento e controle do processo de eutrofizagdo nos mananciais

215 Acéo 5 - Implantar monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas no sistema de captagao, conforme exigéncias

""" do Anexo XX da Portaria de Consolidagéo n. 5/2017

2.1.6  Ag&o 6 - Elaborar projeto de limpeza e desassoreamento nos rios Batedor e Passa Vinte

21 Acdo 7 - Elaborar estudo para selegao das espécies de plantio, executar plantio e realizar monitoramento pés-
plantio no entorno dos mananciais

2.1.8  Ac&o 8 — Instalar medidor de vazdo na captagéo dos rios Batedor e Passa Vinte
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2.2  Projeto 2 - Aquisigdo e manutengao do sistema de captagdo de agua bruta
2.2.1 Acgéo 1 - Renovar as licengas ambientais de operacdo das unidades de captagao dos rios Batedor e Passa Vinte

299 Agao 2 - Elaborar programa de manutengao preventiva para as unidades de captagao dos rios Batedor e Passa
% Vinte

2.2.3 Acéo 3- Elaborar estudos e projetos para a atualizagao dos sistemas de captagao dos rios Batedor e Passa Vinte

2904 Acéo 4- Executar obras para a atualizagdo dos sistemas de captagdo dos rios Batedor e Passa Vinte, apos
' conclusdo dos estudos e projetos

2.2.5 Agéo 5 - Implantar comando de controle e realizar melhorias na infraestrutura da area de captagao do rio Batedor
3 PROGRAMA 3 - AGUA PARA TODOS
3.1  Projeto 1 - Atualizagdo e manutengéo das estagoes elevatorias de agua tratada
3.1.1  Acéo 1 - Realizar a manutengéo nas bombas da EEAT Itagagaba para conter vazamentos
3.1.2  Acdo 2 - Instalar equipamentos de prote¢do contra incéndio na EEAT ltagagaba
3.1.3 Acé&o 3 - Adquirir bomba reserva para as EEAT Itagacaba, Distrito Industrial e Metaldrgicos
3.1.4  Ac&o 4 - Cercar, iluminar e sinalizar as areas das estagdes elevatorias Distrito Industrial e Metalurgicos
3.2 Projeto 2 - Atualizagdo e manutengao do sistema de tratamento
3.2.1 Acéo 1 - Realizar a licenga ambiental de operagéo da unidade de tratamento ETA 01
3.2.2 Acédo 2 - Estabelecer programa de manutencao preventiva na estagao de tratamento ETA 01

323 Ag&o 3 - Monitorar atendimento ao padréo de potabilidade conforme o Anexo XX da Portaria de Consolidagao n.
' 52017

3.24 Acdo 4 - Elaborar projeto e executar obras na infraestrutura geral da estagéo de tratamento ETA 01
3.2.5 Acéo 5 - Elaborar projeto e executar obra de reativacéo do sistema de tratamento do Rio Batedor
3.2.6 Acéo 6 - Implantar sistema de tratamento e destinagdo do lodo
3.2.7 Agdo 7 - Instalar sistema de protegéo contra descargas atmosféricas (SPDA)

3.3  Projeto 3 - Atualizagdo e manutengéo do sistema de reservagao |
3.3.1  Acéo 1 - Elaborar estudos e projetos para a atualizagéo do sistema de reservagao de agua tratada
3.3.2  Acéo 2 - Elaborar estudos para a implantagdo de sistema de automagao nos reservatérios de agua tratada
3.3.3 Acéo 3 - Estabelecer programa de manutengao preventiva e limpeza dos reservatérios de agua tratada
3.3.4 Ac@o 4 - Elaborar estudos e projetos para duplicacéo e reforma do reservatério da ETA 01
3.3.5 Acéo 5 - Realizar a duplicagéo e reforma na estrutura do reservatério da ETA 01
3.3.6  Acéo 6 — Realizar a troca do medidor de nivel no reservatério da Sede Operacional

337 Acdo 7 - Realizar a manutencdo da tubulagdo de saida do reservatério da Sede Operacional para conter
" vazamentos

3.3.8  Acé&o 8 - Cercar, iluminar e sinalizar 0 entorno dos reservatdrios, principalmente o reservatério Lagoa Dourada
Projeto 4 - Ampliagdo e manutengao do sistema de distribui¢ao
3.4.1 Acéo 1 - Elaborar estudo de concepgéo para a ampliagdo da rede de distribuicio
3.4.2 Ac@o 2 — Realizar a manutengao da rede na regido Central e no bairro Itagagaba
3.4.3 Acéo 3 - Elaborar estudos para implantagéo da macromedic&o na rede
3.4.4 Acdo 4 - Elaborar estudos para ampliagéo da hidrometragao
3.4.5 Acdo 5 - Elaborar estudos para padronizagao das ligagdes prediais
3.4.6 Ag&o 6 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo
3.4.7 Acdo 7 - Realizar o mapeamento georreferenciado da rede de distribuigao
QUADRO 28 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DA ETA 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 PROGRAMA 1 - PERDAS REDUZIDAS
1.1 Projeto 1 - Controle e redugao de perdas
1.1.1  Agdo 1 - Elaborar plano de redugéo de perdas
1.1.2  Agdo 2 - Elaborar cadastro técnico do SAA, com mapeamento georreferenciado
1.1.3  Agdo 3 - Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis
1.1.4 Agdo 4 - Elaborar plano de redugdo do tempo de conserto de vazamentos
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1.1.5 Acéo 5 - Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrémetros e atualizando o cadastro
1.1.6  Agdo 6 - Adquirir equipamentos de macromedicao
11 Agao 7 - Adquirir equipamentos para pesquisas de vazamentos néo visiveis, pesquisa de vazamentos na rede de
distribuicao e nos ramais domiciliares
1.1.8  Acéo 8 - Implantar um centro de controle operacional
119 Acédo 9 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e de reservacéo,
""" reduzindo extravasamentos

191 Acéo 1 Elaborar ~plano de educacdo ambiental ~com orientag@qs aos gsuéri~os sob(e a ‘pres',ervagéo dos
mananciais, a reducao de consumo, 0 reuso e os cuidados necessarios em situagdes de risco a saude

1.2.2  Agéo 2 - Executar plano de educagéo ambiental

1.2.3  Acéo 3 - Acompanhar e atualizar constantemente o plano

2 PROGRAMA 2 - QUALIDADE DA AGUA |

Acao 1 - Instituir sistema de obteng&o/renovagao de outorga de usos da agua para os rios Agua Limpa e do Braco,

a fim de atender a Lei Federal n. 9.433/97 no seu art. 12

2.1.2  Acédo 2 - Avaliar impactos de estruturas/instalagdes potencialmente poluidoras dos mananciais

2.1.3 Acéo 3 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificagdo dos demais usos dos mananciais

2.1.4 Acdo 4 - Estabelecer programa de monitoramento e controle do processo de eutrofizagdo nos mananciais

915 Acéo 5 - Implantar monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas no sistema de captagao, conforme exigéncias
""" do Anexo XX da Portaria de Consolidagéo n. 5/2017

2.1.6  Acéo 6 - Elaborar projeto de limpeza e desassoreamento nos mananciais

917 Acéo 7 - Elaborar estudo para selegao das espécies de plantio, executar plantio e realizar monitoramento pos-
""" plantio no entorno dos mananciais

2.1.8  Acdo 8 - Instalar medidor de vaz&o na captagéo dos rios Agua Limpa e do Brago

2.1.1

2.2.1  Acdo 1- Renovar as licencas ambientais de operagao das unidades de captagao dos rios Agua Limpa e do Brago

2.2.2  Acdo 2 - Elaborar programa de manutengao preventiva nas unidades de captagéo dos rios Agua Limpa e do Brago

2.2.3  Acdo 3- Elaborar estudos e projetos para a atualizagao dos sistemas de captago dos rios Agua Limpa e do Brago

29 Aco 4 — Executar obras para a atualizagio dos sistemas de captagdo dos rios Agua Limpa e do Brago, ap6s

' conclusao dos estudos e projetos

2.2.5 Acdo 5 - Realizar a aquisicdo de bomba reserva para a area de captagéo do rio Agua Limpa

296 Agéo 6 - Elaborar estudos e projetos para a reforma da barragem na area de captagéo do rio do Brago e executar
obras

2.2.7 Acéo 7 — Realizar o monitoramento da vaz&o na area de captagéo do rio do Brago

2.2.8 Acéo 8 — Realizar a manutencg&o das tubulagdes de saidas da area de captagdo do rio do Brago

29 A%éo B9 - Efetuar/melhorar o acesso, a sinalizagdo e o cercamento dos sistemas de captagéo nos rios Agua Limpa
e do Brago

3 PROGRAMA 3 - AGUA PARA TODOS |

3.1.1  Acéo 1 - Realizar as licengas ambientais de operagdo das unidades de tratamento ETA 03 e ETA 04

3.1.2  Acéo 2 - Estabelecer programa de manutengao preventiva nas estagdes de tratamento

313 /5\/92%01 %3 - Monitorar atendimento ao padréo de potabilidade conforme Anexo XX da Portaria de Consolidag&o n.

3.1.4 Ac&o 4 - Elaborar projeto e executar obras na infraestrutura geral das estacdes de tratamento 03 e 04

3.1.5 Acéo 5 - Sinalizar a area das ETA 03 e ETA 04 com placa de identificagéo

316 Agéo 6 - Implantz?r sistema de tratamento e dgstinagéo do lodo na ETA 03 e Oé_l, contemplando um reservatério
que armazene a agua da lavagem dos filtros, visando seu reuso ou retorno ao sistema de tratamento das ETAs

3.2.7 Acdo 7 - Instalar sistema de protegao contra descargas atmosféricas (SPDA)

3.1.8 Acé&o 8 - Realizar a troca do controlador l6gico programavel (CLP) na ETA 04

3.2.1 Acéo 1 - Elaborar estudos e projetos para a atualizagéo do sistema de reservagao de &gua tratada

3.2.2  Acéo 2 - Elaborar estudos para a implantagao de sistema de automac&o nos reservatérios de agua tratada
3.2.3 Acéo 3 - Estabelecer programa de manutengéo preventiva e limpeza dos reservatdrios de agua tratada
3.24 Ag&o 4 — Cercar, iluminar e sinalizar o entorno dos reservatorios




124
l" ‘!r%!!%ﬁl PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

325 Acéo 5 — Realizar estudo para construgéo de reservatérios ao longo da adutora da ETA 04, visando diminuir a
" perda de agua quando o reservatorio esta cheio

3.3.1 Acéo 1 - Elaborar estudo de concepgéo para a ampliagéo da rede de distribuigdo
3.3.2 Acgéo 2 - Elaborar estudos para implantagdo da macromedigao na rede

3.3.3 Acéo 3 - Elaborar estudos para ampliagéo da hidrometracédo

3.3.4 Acdo 4 - Elaborar estudos para padronizagao das ligagdes prediais

3.3.5 Ag&o 5 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

3.3.6  Acdo 6 — Realizar o mapeamento georreferenciado da rede de distribuigao

QUADRO 29 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA 0 SAA DA ETA 03 E 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMA 1 - ZONA RURAL

1.1.1  Ac&o 1 - Instituir sistema de outorga de usos da &gua para atender a Lei n. 9.433/97 no art. 12°

112 Acéo 2 — Verificar a possibilidade de instalagéo de cerca e sinalizagdo em area particular, onde localiza-se a area
"7 de captag&o do ribeirdo dos Monteiros

1.1.3  Acéo 3 - Elaborar programa de manutengao preventiva

114 Acdo 4 - Verificar juntamente com o proprietario da area a possibilidade de elaboragdo de estudos e projetos
""" para a atualizagdo dos sistemas de captagao do ribeirdo dos Monteiros

115 Acéo 5 - Executar obras para a atualizagao dos sistemas de captagao do ribeirdo dos Monteiros, ap6s a conclusao
""" dos estudos e projetos

116 /5\/92%% ? - Monitorar atendimento ao padrao de potabilidade, conforme anexo XX da Portaria de Consolidagao n.

117 /Sgéot7t; Executar a construgdo da estagdo de tratamento de agua 05 (ETA05) e melhorias na captagao do rio

rejetuba

QUADRO 30 — PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA O SAA PARA A ZONA RURAL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

4.2.2 Esgotamento Sanitario

Neste item serdo abordados os programas projetos e agdes referente ao sistema de esgotamento
sanitario. Primeiramente sera detalhado os programas, projetos e agdes do PMSB vigente e, em seguida
sera apresentado sua proposta de revisdo, baseado no diagnéstico realizado na estrutura do sistema de
esgotamento sanitario existente do municipio.

A. PMSB Vigente

®  Monitoramento da Qualidade dos Esgotos

O PMSB vigente propunha o monitoramento da qualidade dos esgotos langados nos corpos receptores
e da qualidade da agua dos corpos receptores, objetivando verificar o atendimento a legislagao e permitir
eventuais ajustes de procedimentos no processo de tratamento, bem como avaliar a necessidade de
introduzir novos processos no sistema de tratamento.

Em relacdo ao Monitoramento da Qualidade dos esgotos, foi criado na atual proposta de revisdo o
programa “Rios mais Limpos”, que visa a implantagao de projeto para conservagao do corpo receptor e
projeto para educagé@o ambiental, desenvolvido juntamente com a populagéo.



125|
l" ‘!r%!!%ﬁl PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Além disso, o Plano ainda propde 0 acompanhamento e monitoramento da qualidade da agua do corpo
receptor e do efluente langado conforme Resolugdo CONAMA n. 357/2005 alterado pelas Resolugdes
410/2009 e pela 430/2011.

®  Programa de Detecc¢ao de Langamento Irregular na Rede Coletora

O PMSB vigente propunha contemplar a estruturacdo e manutencdo de equipe de fiscalizagdo dos
langamentos na rede coletora, visando coibir e eliminar lancamentos irregulares na rede coletora de
esgotos, principalmente de aguas pluviais ou de esgotos com parametros fora das faixas admissiveis.

Destaca-se que esse programa também sera abrangido na proposta de revisdo, em conjunto com as
adversidades verificadas no diagnéstico realizado por meio do levantamento em campo. Desse modo,
foi implantado o programa “Cidade sem esgoto”, que visa a realiza¢do de um projeto de cadastramento
da rede coletora de esgoto existente, com a finalidade de efetuar as ligagdes de esgoto que nédo se
encontram conectados.

®  Programa de Limpeza das Redes Coletoras

Conforme o PMSB vigente, esse programa compreendia a atividade de limpeza sistematica ou periddica
das redes coletoras com vistas a evitar entupimentos e danos ao sistema de coleta, oferecendo
paralelamente a oportunidade de detec¢do de eventuais problemas de ruptura da tubulagdo por
enroscamento do equipamento de limpeza ou por vazao a jusante inferior a injetada para a limpeza.

Com relagao a limpeza das redes coletoras a proposta de revisao, além de propor uma agéo visando o
acompanhamento e monitoramento do sistema, também propde a ampliagdo do mesmo, conforme as
necessidades identificadas em levantamento de campo. Além disso, foram propostos projetos para a
ampliagéo e manutencgéo do sistema de coleta e afastamento e do sistema de tratamento.

B. Proposta de Reviséo

Conforme verificado no item anterior os programas, projetos e agoes identificados no PMSB vigente
foram abordados na proposta de revisdo, conforme as necessidades verificadas no diagnostico
realizado, levando em consideracdo o que piorou € 0 que melhorou em relacdo ao sistema de
esgotamento sanitario.

O quadro a seguir elenca os programas, os projetos e as agdes que contemplam o sistema de
esgotamento sanitario, ou seja, a coleta, o tratamento e o afastamento do esgoto para atender toda a
populagao do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMA 1 - CIDADE SEM ESGOTO

1.1.1 Ac&o 1 - Elaborar procedimento para a implantac&o de cadastro técnico dos servigos de esgotamento sanitario.
1.1.2 Ac&o 2 - Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitério

1.1.3 Acé&o 3 - Disponibilizar informag6es por meio de sistema, possibilitando a realizag&o dos servicos em tempo real
1.1.4 Agéo 4 - Rever e atualizar o cadastro comercial
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11 Acdo 5 - Realizar agdes educativas e de fiscalizagdo pela vigiléncia sanitaria, visando a efetuar a ligacéo de
domicilio ndo conectado

1.2.1 Agéo 1 - Obter/renovar licengas ambientais dos coletores

1.2.2 Agéo 2 - Identificar redes antigas e danificadas e realizar manutengéo

1.2.3 Acdo 3 - Identificar e eliminar as ligagdes clandestinas de esgoto nas redes de drenagem e vice-versa
1.2.4 Ac&o 4 - Adquirir equipamentos de manuteng&o e um GPR (Ground Penetrating Radar)

1.2.5 Ac&o 5 - Elaborar procedimento para a manutengéo, reparos e atualizagdes no sistema

1.2.6  Acdo 6 — Desenvolver projeto para transportar as aguas residuarias em redes independentes

1.2.7 Ac&o 7- Executar obras e implantar rede apds a conclus&o do projeto

1.2.8 Ac&o 8 - Desenvolver projeto para a ampliag&o de rede coletora de esgoto

1.2.9 Ac&o 9 - Executar obras e implantar infraestrutura aps a conclusao do projeto

1.2.10 Agao 10 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo

1.3.1 Agéo 1 - Obter/renovar licengas ambientais para as unidades de tratamento

132 Agéo 2 - Elaborar projeto de reparos e atualizagdes operacionais das unidades de tratamento Metallrgicos e
Santa Cecilia

1.3.3 Acéo 3 - Realizar manutengao dos componentes e reparos na infraestrutura da ETE Vista Verde

Agéo 4 - Elaborar estudo de prevengdo de maus odores e desenvolvimento de tecnologias para desodorizagéo e
1.34 '
executar obras na ETE Vista Verde

1.3.5 Agéo 5 - Reativar a ETE Vista Verde

136 Acado 6 — Cercar, iluminar e sinalizar o entorno das unidades de tratamento Metallrgicos, Vista Verde e Santa
Cecilia

1.3.7 Acéo 7 — Elaborar estudo e implantar sistema de tratamento e destinagdo do lodo

1.3.8 Acéo 8 - Elaborar procedimento para a manutengéo dos sistemas

1.3.9 Ac&o 9 - Acompanhar e monitorar os sistemas

Acado 1 - Obter licengas ambientais para as unidades de Estacdo de Tratamento de Esgoto Mata Atlantica | e
Central

1.4.2 Acdo 2 - Executar obras da Estag&o de Tratamento de Esgoto Mata Atlantica |
1.4.3 Acdo 3 - Executar obras da Estagao de Tratamento de Esgoto Central
1.4.4 Acdo 4 — Desenvolver projetos e executar obras para a implantagéo de estagdes elevatorias

145 Acdo 5 - Executar obras de interceptores, coletores tronco, emissarios finais e elevatdrias que complementam o
"7 projeto da ETE Central

1.4.6 Acéo 6 - Elaborar procedimento para a manutengao do sistema
1.4.7 Acéo 7 - Acompanhar e monitorar o sistema

2 PROGRAMA 2 - RIOS MAIS LIMPOS |

211 Acéo 1 - Obter/renovar outorgas para langamento do efluente

219 Acdo 2 - Realizar acompanhamento, monitoramento e medicdo integrada do efluente langado na saida das
"7 unidades de tratamento

2.1.3 Aco 3 - Adequar o sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrées de langamento
2.1.4 Ac&o 4 - Instalar controle operacional eletronico centralizado do sistema automatizado

215 Acdo 5 - Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor e do efluente langado conforme
""" Resolugdo CONAMA n. 357/2005 alterado pelas Resolugdes 410/2009 e pela 430/2011

1.4.1

2.2.1 Acéo 1 - Desenvolver projeto de educag&o ambiental com as escolas do municipio

2.2.2  Acéo 2 - Elaborar cronograma de visitas monitoradas, apresentagdes e palestras

2.2.3 Ac&o 3 - Executar cronograma

2.24 Agdo 4 - Acompanhar e atualizar constantemente o cronograma e as informagdes ministradas

QUADRO 31 — PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA O SES DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMA 1 - ZONA RURAL

Agao 1 - Elaborar estudo de solugdes alternativas de esgotamento sanitario - concepgéo de banheiros
(FUNASA) e fossa séptica nos domicilios

1.1.2 Acgdo 2 - Estabelecer normas para o projeto, a execugéo e a operagao de tratamento domiciliar ou ndo coletivo
1.1.3 Acdo 3 - Realizar acompanhamento e monitoramento

QUADRO 32 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES PARA A ZONA RURAL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

423 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Neste item serdo abordados os programas projetos e agdes referente a drenagem e manejo de aguas
pluviais. Primeiramente sera detalhado os programas, projetos e a¢des do PMSB vigente e, em seguida
sera apresentado sua proposta de revisdo, baseado no diagnéstico realizado na estrutura do sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais existente do municipio.

A. PMSB Vigente

O PMSB vigente propds as seguintes a¢des estruturais e nao estruturais para cada uma das bacias dos
cursos d’agua que cortam a area urbana de Cruzeiro:

®  Programa de Desassoreamento e Remogao de Detritos dos Cursos D’Agua

Levantamentos de campo, estudos, projetos e execugdo de desassoreamentos e remogao de lixo,
entulho e vegetagao do leito menor dos cursos de agua.

®  Programa de Substitui¢do de Estruturas Limitantes do Escoamento

Levantamentos de campo, estudos, projetos e implantagao de obras de ampliagéo das travessias com
se¢des insuficientes, ou substituicdo das mesmas, a fim de permitir o escoamento das vazdes com
tempo de recorréncia de cem anos.

® Programa de Manutencao das Margens e Ampliagao dos Canais

Levantamentos de campo, estudos, projetos e implantagdo de obras de alargamento e/ou
aprofundamento, com aumento das declividades, onde possivel, e estabilizagdo das margens nos
estirdes em que foram detectadas deficiéncias em relagéo a estes aspectos. Sempre que possivel, o
aumento da calha dos cursos d’agua deve ocorrer por alargamento da se¢ao de escoamento.

®m Estudo de Estruturas de Contengao

Levantamentos de campo, estudos, projetos e implantacdo de obras de contengdo do escoamento
superficial em excesso, tais como barragens de regularizagéo de vazoes e reservatorios de contengdo
(piscindes).
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m  Estudo de Implantagio de Diques e Estacdes de Recalque em Areas Baixas

Levantamentos de campo, estudos, projetos e execucdo de diques e sistema de bombeamento para
protecdo das areas urbanizadas as margens do corrego que se encontram em cotas inferiores aos niveis
de agua.

m Programa de Manutengao Sistematica do Sistema de Microdrenagem

Sistematizacao de a¢des periddicas de manutencdo preventiva, tais como: varri¢do e recolhimento de
entulhos das vias publicas; limpeza das bocas de lobo; substituicdo de bocas de lobo danificadas;
limpeza dos ramais das bocas de lobo e das galerias de aguas pluviais.

B. Proposta de Reviséo

Todos os programas e estudos identificados no PMSB vigente foram considerados e abordados na
proposta de revisdo, juntamente com o que verificou-se no levantamento de campo. A proposta de
revisdo dos programas, projetos e agdes para a drenagem e manejo de aguas pluviais baseou-se
também nas proposi¢des de medidas estruturais de controle do Plano Diretor de Drenagem e Manejo
de Aguas Pluviais de Cruzeiro (Volume 03 e 04).

O quadro a seguir elenca os programas, 0s projetos e as a¢des que contemplam o sistema de drenagem
urbana, ou seja, as instalagbes operacionais, o transporte, o tratamento e a disposic¢ao final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas para atender toda a populagéo do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMA 1 - DRENAGEM URBANA PARA TODOS

111 Acao 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado do sistema
""" de microdrenagem

1.1.2  Agao 2 - Obter/renovar as licengas ambientais das canalizagdes
113 Agfé;g) 3 - Identificar unidades do sistema antigas ou danificadas, trechos desprovidos de rede ou trechos de rede
unitaria
114 Agédo 4 - Verificar normas e padronizagdo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetdo, pogos de visita, bocas de
" lobo e galerias)
1.1.5 Ago 5 - Verificar aspectos hidraulicos e hidrologicos de travessias e de microdrenagem
1.1.6  AcAo 6 - Elaborar plano de manutenc&o corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais urbanas

117 Acao 7 — Desenvolver projeto e executar obras de readequagédo do sistema de drenagem urbana em areas com
" ocorréncia de alagamento e inundagbes

1.1.8  Agdo 8 - Implantar estrutura especializada em manutengao e vistoria permanente no sistema de microdrenagem
1.1.9  Agao 9 - Instituir e fiscalizar o cumprimento dos indices e taxas de permeabilidade minima dos lotes urbanos
1.1.10 Acéo 10 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrucéo periddicas
1.10.11 Agao 11- Disponibilizar formularios digitais para requisi¢do de servigos pela populagdo
1.1.12 Ac&o 12 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo
1.1.13 Acéo 13 - Verificar a necessidade e implantar cestos coletores de residuos sélidos nas bocas de lobos

191 Acao 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado do sistema
' de macrodrenagem
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1.2.2 Agao 2 - Obter/renovar outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas

1.2.3  Agao 3 - Elaborar sistema de identificagdo de pontos de inundagao na area urbana

1.24 Agao 4 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil
1.2.5 Agao 5 - Elaborar plano para a realizagao de limpeza e o desassoreamento nos rios

126 Acdo 6 - Reflorestar margens dos rios, quando necessario, em articulagdo com os 6rgdos ambientais
7 competentes

1.2.7  Agdo 7 - Propor medidas de recuperagdo ambiental para a prote¢do das areas de mananciais.
1.2.8 Agdo 8 — Elaborar estudos e projetos para implantagdo de bacia de contengéo na area indicada na Figura 160
1.2.9 Agdo 9 - Executar obras para implantagéo de bacia de contengéo, ap6s a elaboragao de estudos e projetos

Acdo 10 - Elaborar estudos e projetos para redimensionamento das galerias de drenagem, conforme
1.2.10 .
apresentado na Figura 161 e Quadro 34.

1.2.11  Acéo 11 - Executar obras para redimensionamento das galerias, apds a elaboragéo de estudos e projetos
1.2.12 Aco 12 - Elaborar estudos e projetos para conter erosdes nas areas indicadas na Figura 162 e Quadro 35
1.2.13 Acéo 13 - Executar obras para conter erosao, apos a elaboragéo de estudos e projetos

1914 Acao 14 - Elaborar estudos e projetos para conter escorregamentos nas areas indicadas na Figura 163 e Quadro
- 36

1.2.15 Ac&o 15 - Executar obras para conter eroséo, apos a elaboragao de estudos e projetos

1914 Acao 14 - Elaborar estudos e projetos para conter inundagdes para as areas indicadas na Figura 163 e Quadro
- 37

1.2.15 Acéo 15 - Executar obras para conter inundacao, apos a elaboragao de estudos e projetos

1.3.1  Agdo 1 - Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento

1.3.2  Agao 2 - Elaborar projetos para a erradicagdo/estabilizacao de riscos de escorregamento
1.3.3 Agdo 3 - Executar obras e implantar de infraestrutura apds a conclus&o do projeto

1.3.4 Agdo 4 - Executar melhorias e atualizagdes no sistema

1.3.5 Agao 5 - Elaborar plano de emergéncia caracterizadas por periodos de estiagem (seca)
1.3.6  Agao 6 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

QUADRO 33 — PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA O SDU DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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Localizagao

Latitude

Longitude

1 Trecho entre a Rodovia Deputado Nesralla Rubez e Avenida Jorge Tibirica | 22°35'9.74"S | 44°57'44.41"0
9 '(grl?evcer;; entre a Rua Doutor Othon Barcelos e a Rua Jodo Lopes de 923457 77'S | 44°57'33.23'0
3 Trecho entre a Rua Engenheiro Antdnio Penido e a Rua Rodrigues Alves | 22°34'561.05"S | 44°57'30.74"0
4 Rua Geraldo Ribeiro Garcia 22°34'33.78"S | 44°58'4.17"0
5 Rua Afonso Pena 22°34'40.52"S | 44°58'12.44"0
6 Rua dos Andradas 22°34'53.47"S | 44°58'20.49"0
7 Rua S&o Vicente 22°35'12.03"S | 44°58'19.29"0
8 Trecho entre a Avenida Governador Mario Covas e a Rodovia Deputado 20°35'48.09"S | 44°58'33.34"0
Nesralla Rubez
9 Avenida Governador Mario Covas 22°35'37.95"S | 44°58'9.69"0
10 Rodovia Deputado Nesralla Rubez 22°35'32.08"S | 44°58'12.82"0
11 Rua Antonio José da Cruz 22°34'55.34"S | 44°58'16.99"0

QUADRO 34 — LOCALIZAGAO DOS TRECHOS DAS GALERIAS A SEREM REDIMENSIONADAS

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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FIGURA 159 — AREAS ONDE DEVERAO SER ELABORADOS ESTUDOS E PROJETOS PARA CONTER EROSAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

507000.000

Pontos Localizagédo Latitude Longitude
1 Rio Paraiba do Sul 22°35'45.52"S 44°58'24.43"0
2 Rio Paraiba do Sul 22°34'46.56"S 44°57'26.28"0
3 Rua Fidelis Gualberto 22°33'33.20"S 44°55'54.06"0

QUADRO 35 — LOCALIZAGAO DAS AREAS ONDE DEVERAO SER ELABORADOS ESTUDOS E PROJETOS PARA CONTER EROSAO

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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FIGURA 160 — AREAS ONDE DEVERAO SER ELABORADOS ESTUDOS E PROJETOS PARA CONTER ESCORREGAMENTO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Pontos Localizagao Latitude Longitude
1 Caminho de acesso para a captagdo do rio Batedor 45° 2'14.22"0 22°30.13"S
2 Bairro Vista Alegre 44°57'1.20"0 22°35'5.34"S
3 Centro 44°57'26.11"0 22°34'46.40"S
4 Bairro Batedouro 45° 1'24.94"0 22°30'28.90"S
5 Préximo ao bairro Batedouro 45° 2'44.32"0 22°28'57.21"S
6 Bairro Lagoa Dourada 44°58'2.77"0 22°33'32.93"S
7 Bairro Vila Operaria 44°56'50.73"0 22°34'27.14"S
8 Bairro Santa Luzia 44°58'4.05"0 22°34'29.77"S
9 Bairro Jardim América 44°57'54.01"0 22°35'20.49"S
10 Bairro Vista Alegre 44°56'57.24"0 22°35'1.54"S
11 Casa Interditada préximo a rua Rodrigues Alves 44°57'27.45"0 22°34'49.14"S
12 Bairro Bela Vista 44°56'40.09"0 22°34'37.34"S
13 Bairro Vista Alegre 44°57'3.69"0 22°35'5.59"S

QUADRO 36 — LOCALIZAGAO DAS AREAS ONDE DEVERAO SER ELABORADOS ESTUDOS E PROJETOS PARA CONTER EROSAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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FIGURA 161 — AREAS ONDE DEVERAO SER ELABORADOS ESTUDOS E PROJETOS PARA CONTER INUNDAGAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Localizagéo Latitude Longitude
1 Avenida Minas Gerais 22°33'50.53"S | 44°57'7.32"0
2 Rua das Tulipas e Avenida das Papoulas 22°33'40.09"S | 44°57'38.06"0
3 Rua Benedito Miranda Rocha 22°35'28.40"S | 44°58'11.12"0
4 mae ;’::;gr:zi:lfredo Pinto de Carvalho, Rua Piratininga e Rua 20934'53 46"S | 44°58'11.73'0
5 Ribeirdo dos Lopes (Rua Sebastido Martins) 22°33'35.82"S | 44°5814.91"0
6 Avenida Luis Bittencourt 22°34'35.38"S | 44°56'59.02"0
7 Area paralela & Rua Nelson Frederice 22°33'54.96"S | 44°56'18.37"0
8 Corrego da Barrinha 22°34'6.91"S | 44°57'40.47"0
9 Rua Capitdo Avelino Bastos 22°34'45.48"S | 44°57'44.60"0
10 Avenida Jorge Tibirica 22°34'39.84"S | 44°57'31.90"0
11 Avenida Governador Janio Quadros 22°34'0.62"S | 44°55'59.61"0
12 Rua Antdnio José da Cruz 22°34'46.35"S | 44°58'11.65"0
13 Corrego da Barrinha (Rua Antonia Maria Conceigéo) 22°33'57.97"S | 44°57'53.34"0
14 Elj')irzr?/?;rg? Barrinha (Rua 20, Rua Juvéncio Gomes da Silva e Rua Ayrton 200349 41"S | 44°58'2 230
I e mmy " 9o R | azaansts | wsr1s2s0
16 Ria Airton Luis Vieira (queda do muro de arrimo — Cérrego da Barrinha) 22°33'58.07"S | 44°57'53.21"0
Av. Luiz Bitencurt
17| Rua osqim Basos de Ol ZAATEES | MSTI1B40
Rua Joaquim Caetano Mota
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Localizagao

Longitude ‘

Rua Sostegno Maffucci

Av. Vereador Aurélio Garcez Novaes

Rua Izabel Bastos

Travessa Tenente Mata Coelho

Rua Coronel Bento Soares
18 Avenida Prefeito Francisco Prestes Maia (Corrego da Barrinha) 22°34'6.48"S | 44°57'16.32"0
g | REREED A e 20°3510.84'S | 44°57'52.17"0

Rua dos Palmares

Rua Nicota Fortes

Rua Coronel José Ferreira
20 Rua Constatino Zamponi 22°34'40.89"S | 44°58'12.38"0

Rua Doutor Angelo Hipolito Filho

Rua Jo&o Batista Martins

Rio Paraiba do Sul (Rua Geralda Pereira de Elias, Rua Jodo Rodrigues,

Rua Antonio Lobo, Rua Dona Hordélia de Carvalho, Rua Jo&o Alves da oo IE QAN opp "
21| Silva, Rua Avelino Junior, Rua Heroltides de Carvalho e Rua Antonio 227345967 | 4475645.61°0

Simdes)
2 Rio Pgra|ba d_o Sul (F_{ua Raphael Zapa, Rua José Consentino e Rua 20°34'9.93'S | 44°55'59.09"0

Antonio Gastao Sobrinho)

Rua José Alves Mimoso
23 Rua José Adriano Amorim 22°33'43.92"S | 44°57'45.28"0

Rua Eurico Pereira Pena
24 Estrada Municipal Manoel de Andrade Vilella 22°33'52.03"S | 44°58'7.27"0
25 gll?vgz::)alba do Sul (Rua Prudente de Morais e Rua Jo&o Lopes de 9293548 60"S | 44°58'34 58'0
26 Rio Paraiba do Sul (Rua Jo&o Alves) 22°35'48.67"S | 44°58'34.24"0
27 Rua Reinaldo Elizei 22°34'33.82"S | 44°57'16.48"0
08 R|o.|.°ara|ba do Sul (Rua .Cap|tao. Otavio Ramos, Travessa Américo 2003435 10"S | 44°5717.71"0

Brsiliense, Travessa Floriano Peixoto e Travessa 9 de Julho)
29 Proximo a Carron Automotive 22°34'55.96"S | 44°59'19.82"0
30 Avenida Floriano Antico 22°34'37.78"S | 44°58'40.81"0
31 Rua 27 e Rua 24 (Jardim Paraiso) 22°33'26.15"S | 44°56'17.69"0
32 Rio Paraiba do Sul 22°36'2.01"S | 44°58'52.27"0
33 Rua Jorge Tibiriga 22°35'18.78"S | 44°57'44.67"0
34 Rua Henrique Ferreira 22°3514.92"S | 44°582.75"0
35 Area paralela & Rua Antonio José da Cruz 22°34'52.56"S | 44°58'16.07"0
36 Rua Francisco Novaes 22°35'8.16"S | 44°58'0.79"0
37 Area Paralela & Rua Dario Antunes de Oliveira 22°33'30.61"S | 44°57'53.62"0
38 Rua Luisa Busato 22°33'51.84"S | 44°58'1.70"0
39 Corrego Pontilhdo (Cel Joaquim do Prado) 22°34'5.32"S | 44°57'43.58"0
40 Rio Paraiba do Sul (Préximo a linha férrea) 22°34'6.82"S | 44°57'11.29"0
41 Rio Paraiba do Sul (Préximo a linha férrea) 22°34'19.36"S | 44°57'15.11"0
42 Corrego Pontilhdo (Rua Dr. Teodoro Quartim Barbosa) 22°34'9.17"S | 44°57'23.28"0
43 Cérrego Pontilhdo (Rua Quintino Bocailva) 22°34'7.51"S | 44°57'36.10"0
44 Cérrego Pontilhdo (Rua Dr. Celestino) 22°34'8.17"S | 44°57'33.72"0
45 Cérrego Pontilh&o (Rua Ananias Gomes) 22°34'9.40"S | 44°57'31.60"0
46 Area Paralela a Rua Sao Sebastizo 22°3512.00"S | 44°58'38.94"0
47 Rua Jandira Tomas 22°34'52.41"S | 44°58'48.43"0
48 Area paralela & Rua Benedito Miranda Rocha 22°35'21.70"S | 44°58'16.63"0
49 Area paralela a Rua Geraldo Fernandes Lima 22°35'5.61"S | 44°58'44.41"0
50 Rodovia Dr. Avelino Junior (préximo a Carron Automotive) 22°34'49.80"S | 44°59'42.59"0
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Localizagado

Latitude

Longitude

51 Rua Eurides Martins de Souza Rocha 22°33'37.30"S | 44°56'3.45"0
52 Rua Claudio Fortes 22°34'37.34"S | 44°59'11.55"0
53 Area préximo a Tegus Industria e Comércio 22°33'56.64"S | 44°56'4.21"0
54 Rua Coronel José de Castro 22°34'50.10"S | 44°57'42.46"0
55 Rua Piratininga 22°35'3.64"S | 44°57'44.62"0
56 Avenida Nesralla Rubez 22°34'57.52"S | 44°57'41.33"0
57 Avenida Jorge Tibirica 22°34'51.19"S | 44°57'36.14"0

QUADRO 37 — AREAS ONDE DEVERAO SER ELABORADOS ESTUDOS E PROJETOS PARA CONTER INUNDACAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

4.3 Arranjos Institucionais para Gestao dos Servigos de Saneamento Basico

A partir da Lei n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios e novas
diretrizes orientadoras das agOes relativas aos servigos de saneamento basico. Para tanto, foram criados
instrumentos visando a implementacao das agdes, a saber a Politica Nacional de Saneamento Basico e
os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento Basico, tem como objetivo orientar a gestao
dos servigos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condi¢des salubres e satisfatérias de
saude publica.

No segundo instrumento, o Plano Municipal de Saneamento Basico, sdo definidas as prioridades de
investimentos, os objetivos e as metas, de forma a orientar a atua¢do dos prestadores de servigos.
Compete ao titular dos servicos de saneamento a responsabilidade de elaborar o PMSB e definir a
estrutura interna de como gerir 0s servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que podera, no entanto, por previséo disposta no artigo
241 da Constituicio Federal de 1988 e da Lei n. 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consorcios
Publicos), facultar a concessao dos servigos a outros entes juridicos, podendo ser publico ou privado.

43.1 Regulacgéo e Fiscalizag&o

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/2007 reafirma o principio de que os servicos publicos de
saneamento basico devem ser regulados e fiscalizados pelo Poder Publico. Entre outras diretrizes, a lei
estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacéo de servigos publicos de saneamento
basico mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associada (consdércio publico ou
convénio de cooperagao) ou de concessdo, s6 sendo validos caso sejam definidos mediante politica de
saneamento basico e normas de regulagcdo que prevejam meios para o cumprimento de suas diretrizes,
incluindo a designagao da entidade de regulacéo e de fiscalizagdo (BRASIL, 2009).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servigos
delegados, deve ter independéncia decisoria, 0 que inclui autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridade; objetividade das decises, competindo-lhe editar
normas relativas as dimenses técnica, econémica e social da prestacao dos servigos. Essas diretrizes
aplicam-se também aos casos em que as fungdes de regulagéo e fiscalizagdo sejam delegadas pelo
titular & entidade reguladora de outro ente da Federagédo (estado ou municipio), constituida dentro do
mesmo estado (BRASIL, 2009).

O art. 22. da Lei n° 11.445/07 estabelece como objetivos da regulagéo:
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| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servigcos e para a satisfagdo dos
usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir 0 abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos 6rgaos integrantes
do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropriagao social dos ganhos de produtividade.

A regulagéo e a fiscalizagdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e 0s
direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o equilibrio
econdmico-financeiro do operador e a qualidade dos servicos de saneamento basico no municipio.
Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445/2007, o Municipio de Cruzeiro devera definir
um ente regulador e fiscalizador dos servigos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulagdo e fiscalizagdo, 0 municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro(s) municipio(s) para a criagdo de uma agéncia
intermunicipal ou por meio de assinatura de convénio com uma agéncia estadual.

A. Regulagéo e Fiscalizagao no Municipio de Cruzeiro

O municipio de Cruzeiro, por meio do SAAE, ainda nao estabeleceu ou delegou a regulagao dos servigos
publicos de saneamento basico a alguma entidade reguladora.

A Lei n® 11.445/2007 permite que essa regulacao seja delegada a qualquer entidade constituida dentro
dos limites do respectivo Estado, devendo ser explicitado, no ato de delegagao da regulagéo, a forma
de atuacao e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

Entre as possibilidades de regulacéo e fiscalizagdo, 0 municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consércio com outro (s) municipio (s) para a criagéo de uma agéncia
intermunicipal ou por meio de assinatura de convénio, por exemplo, com a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo (ARSESP).

A ARSESP ¢é uma entidade autarquica vinculada a Secretaria de Saneamento e Energia que foi instituida
no Estado de Sao Paulo pela Lei Complementar n® 1.025/2007 e tem por finalidade fiscalizar e orientar
a prestacéo dos servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario (ARSESP,
2018).

Além da ARSESP, nas proximidades do municipio de Cruzeiro sdo encontradas as agéncias reguladoras
de saneamento municipais Servigo de Regulacao de Jacarei (SRJ) e Agéncia Reguladora do Servigo de
Agua, Esgotos e Residuos de Guaratingueta (ARSAEG).

A localizagéo dessas entidades em relagdo ao municipio de Cruzeiro € apresentada a seguir.
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FIGURA 162— LOCALIZAGAO DAS AGENCIAS REGULADORAS PROXIMAS A0 MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

m  Servico de Regulagao de Jacarei (SRJ)

O SRJ é uma autarquia instituida pela Lei Municipal n. 5.806/2013 com poderes normativos e fungao
de entidade de regulagdo e fiscalizagéo dos servicos publicos de saneamento basico, com sede e foro
no Municipio de Jacarei (JACAREI, 2013).

Sé&o objetivos do SRJ assegurar a prestacéo de servigos adequados, assim entendidos aqueles que
satisfazem as condigdes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade,
cortesia na sua prestagdo e modicidade nas suas tarifas e taxas; estimular a expansdo e a modernizagéo
dos servigos delegados a fim de buscar sua universalizagdo e a melhoria dos padrdes de qualidade,
ressalvada a competéncia do Municipio para definir as politicas; garantir a harmonia e a estabilidade no
relacionamento envolvendo Poder Concedente, concessionarios, permissionarios, autorizatarios,
prestadores e usuarios dos servigos publicos delegados; zelar pelo equilibrio econémico-financeiro dos
servigos publicos delegados; garantir a existéncia de regras claras para exploragéo de servigos publicos
delegados; e agir com justica e responsabilidade no exercicio de suas atribuices (JACAREI, 2013).

Por meio da competéncia em expedir normas por iniciativa propria, 0 SRJ publicou resolugdes que o
auxiliam a exercer as atividades de regulagdo e fiscalizagdo dos servicos publicos de saneamento
basico. Essas normas objetivam a melhoria da presta¢do dos servigos, a redugdo dos seus custos, a
seguranga de suas instalagoes e o atendimento aos usuarios ou consumidores.

As principais resolugdes publicadas pelo SRJ sdo apresentadas a seguir:
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o Resolugao SRJ n. 01/2015 - Estabelece as condigdes gerais para o funcionamento da ouvidoria do
Servico de Regulagao de Jacarei.

o Resolugdo SRJ n. 02/2015 - Dispde sobre procedimentos, documentos e informagdes necessarias para
solicitagao de revisdo ou reajuste de valores das tarifas de agua tratada e de esgotamento sanitario no
Municipio de Jacarei;

o Resolugdo SRJ n. 04/2015 - Dispde sobre o reajuste dos valores das tarifas de agua e esgoto e dos
precos plblicos dos demais servigos prestados pelo Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei —
SAAE e da outras providéncias;

o Resolugdo SRJ n. 05/2016-Estabelece as condicdes gerais de prestagdo dos servigos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no Municipio de Jacarei;

o Resolugdo SRJ n.07/2017-Estabelece as condi¢bes gerais de prestagdo dos servigos publicos de
abastecimento de agua tratada e de esgotamento sanitario no &mbito do Municipio de Jacarei;

o Resolu¢do SRJ n. 08/2017-Dispde sobre a definicdo das ndo conformidades a serem verificadas na
fiscalizagdo da prestacéo dos servigos publicos de agua e esgoto no ambito do Municipio de Jacarei;

o Resolugdo SRJ n. 09/2017 -Estabelece as condigdes gerais de prestagdo dos servigos publicos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, no @mbito do Municipio de Jacarei;

o Resolugdo SRJ n.10/2018 - Estabelece os procedimentos de fiscalizagdo da prestagdo dos servicos
publicos de saneamento basico, sobre a aplicacao de penalidades por infragdo administrativa e da outras
providéncias.

o Resolugdo SRJ n.11/2018 - Estabelece normativa para a realizacdo de agbes em caso de
desabastecimento por interrupgdes dos servigos ou racionamentos de uso dos recursos hidricos no
municipio de Jacarei.

o Resolugao SRJ n.12/2018 — Dispde sobre o reajuste dos valores das tarifas de dgua e esgoto e dos
precos publicos dos demais servigos a serem aplicados no municipio de Jacarei e da outras providéncias.

o Resolugdo SRJ n.13/2019 — Estabelece normas gerais sobre Contabilidade Regulatéria dos servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

o Resolugao SRJ n.14/2019 - Estabelece normas gerais sobre Contabilidade Regulatoria da concesséo
de gestédo dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

o Resolugao SRJ n.16/2019 - Dispde sobre o reajuste dos valores das tarifas de dgua e esgoto a serem
aplicados no municipio de Jacarei e da outras providéncias.

Resolugdo SRJ n.16/2019 — Dispde sobre o reajuste dos valores da tabela de servicos do SAAE a
serem aplicados no municipio de Jacarei e da outras providéncias.

m  Agéncia Reguladora do Servigo de Agua, Esgotos e Residuos de Guaratingueta (ARSAEG)

A ARSAEG é uma autarquia criada pela Lei Municipal n. 3.933/2007 que tem como competéncia o
exercicio do poder regulatério e fiscalizatério dos servigos publicos de saneamento basico, bem como o
acompanhamento, controle, normatizagéo e padronizagdo de referidos servigos e dos servigos publicos
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delegados, em decorréncia de norma legal ou regulamentar, disposi¢éo de convénio ou contrato, ou por
ato administrativo do Municipio de Guaratinguetad (ARSAEG, 2018).

S&o objetivos da ARSAEG fiscalizar e regular a prestagdo dos servigos publicos executados pela
Companhia de Servico de Agua, Esgotos e Residuos de Guaratingueta: Captagéo e Tratamento de
Agua, Coleta e Tratamento de Esgoto.

As principais resolugdes publicadas pelo ARSEG s&o apresentadas a seguir:

o Decreto n® 7.029/2008 - Aprova o Regimento Interno da Agéncia Reguladora e Fiscalizadora dos
Servigos de Agua, Esgotos e Residuos de Guaratingueta — ARSAEG.

o Lei n® 3.933/2007 - Dispde sobre saneamento basico no municipio de Guaratingueta e da outras
providéncias.

4.3.2 Prestacao dos Servigos

Com relagdo a prestagéo do servigo, o titular (ou seja, o municipio) tem o direito e o dever de decidir
como o servigo sera prestado. No entanto, caso seja deciséo do titular delegar a prestacao dos servigos
a um consorcio publico, a uma empresa estatal, publica ou de economia mista ou, ainda, a uma empresa
privada, a Lei n. 11.445/2007 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os direitos e deveres
da empresa contratada, dos usuarios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperagao que podem ser desfeitos a qualquer momento,
a Lei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja duragéo néo fique
dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, o respeito aos direitos
dos usuarios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita a seguranga juridica aos
investimentos necessarios a universalizagdo dos servigos (BRASIL, 2009).

Conforme a legislacéo atual, existem trés formas de prestagao dos servigos de saneamento basico: (1)
prestacéo direta, (2) prestacdo indireta mediante concessao ou permisséo e (3) gestdo associada.

A primeira forma de prestagdo dos servicos de saneamento basico é a prestacdo direta, aquela
executada diretamente pelo municipio, seja por meio de 6rgdo da administracdo central (Secretaria de
Obras, Secretaria de Infraestrutura Urbana, etc.), seja por meio de entidade da administracéo
descentralizada (Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto, Departamento Municipal de Saneamento Basico,
etc.).

A segunda forma de prestagédo dos servigcos de saneamento basico € a prestacéo indireta, aquela que
permite ao municipio delegar a prestagao dos servigos de saneamento basico a terceiros. Optando pela
prestacdo indireta, 0 municipio devera celebrar vinculo com o prestador por meio de: (1) contrato de
programa: quando tratar-se de prestacdo por meio de ente publico ou estatal; (2) contrato de concesséo
precedido de licitagdo: quando tratar-se de prestagdo por meio de empresa privada. Ressalta-se que na
modalidade de prestagéo indireta, a administracdo publica pode adotar procedimentos administrativos
consultivos para que os eventuais interessados sejam autorizados a apresentar estudos e projetos
especificos que sejam Uteis a elaboracdo do edital de licitagdo publica.

A terceira forma de prestacdo dos servigos de saneamento basico é a gestao associada dos servigos
com outros municipios, com ou sem participa¢do do governo estadual, via convénio de cooperagao ou
consércio publico, conforme a Lei Federal n° 11.107/05 e o Decreto Federal n° 6.017/2007, que a
regulamenta. A gestdo associada, conforme estabelece a Lei Federal n® 11.107/2005, € uma associagao
voluntaria de entes da federacéo, e sua formalizagdo ocorre por meio de: (1) convénio de cooperagao:
pacto firmado exclusivamente por entes da Federagao, com o objetivo de autorizar a gestéo associada
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de servigos publicos; (2) consoércio publico: pessoa juridica formada exclusivamente por entes da
Federacao para estabelecer relagdes de cooperagéo federativa, inclusive a realizagéo de objetivos de
interesse comum.

Prestacao Direta Prestacao Indireta Prestacao Via
peloTitutar Delegagao Gestagao Associada

Concesséo
Permissao
Autorizagéo

Contrato de
Programa

Descentralizada

Centralizada (outorgada)

Régie direta
— (n30 possui — Autarquia — Empresas Estatais [~ Convénio Cooperagao
segregagao contabil)

Régie indireta

— (possui segregacdo [— EmpresaPublica  — Empresas Privadas —  Consorcio Publico
contabil)
Sociedade de
Econdmica

FIGURA 163— FORMA DE PRESTAGAO DE SERVIGO PUBLICO ADMITIDAS PELA CONSTITUICAOQ FEDERAL
FONTE: ADAPTADO DE RIBEIRO, 2007.

Com base neste arcabougo legal o chefe do Poder Executivo de Cruzeiro tem o poder de deliberar sobre
a forma de prestacdo dos servigos de saneamento basico do municipio, ou seja, abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas.

A. Prestagéo dos Servigos no Municipio de Cruzeiro

No municipio de Cruzeiro os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario € realizado
pelo Servigo Autbnomo de Agua e Esgotos (SAAE).

Criado pela Lei n. 1.277/1977, o SAAE de Cruzeiro tem como competéncias

| - Estudar, projetar e executar, por administragao direta, contratada ou- por convénios com organizagdes
especializadas em engenharia sanitéria, de direito publico privado, trabalhos técnicos e obras relativas
a construgao, ampliacdo ou remodelacao dos sistemas publicos de abastecimentos de agua portavel e
de esgotos sanitarios.

Il — Manter, operar, conservar e explorar, diretamente os servigos publicos de abastecimento de dgua e
esgotos sanitarios;

Il - Lancar, fiscalizar, arrecadar taxas, pregos publicos e tarifas dos servigos de agua e de esgotos;
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IV - Realizar operagbes financeiras para obtencdo dos recursos que se fizerem necessario ao
desempenho de suas atribuicdes;

V - Expedir certiddes negativadas relativas a tarifas, e as taxas de sua competéncia;

VI — Exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os servigos publicos de abastecimento de
agua e de esgotos, compativeis com leis gerais ou especiais;

VII - Colaborar e coordenar-se com os érgaos da administragao publica direta municipal para solugao
de problemas relacionados com suas finalidades especificas;

VIII - Promover a desapropriacdo amigavel ou judicial, por necessidade e utilidade publica ou por
interesse social, dos bens necessarios a consecucao de suas finalidades;

IX - Opinar sobre projetos, servigos e obras a cargo de outros 6rgaos publicos municipais, estaduais ou
federais, ou de iniciativa privada, cuja execucéo interfira com as suas finalidades;

X — Proceder ao levantamento cadastral das propriedades beneficiadas pela execugao dos servigos ou
obras a seu cargo, visando a cobrancga de taxas e tarifas pelos servigos prestados;

XI - Exercer todas as demais atividades compreendidas no ambito de suas finalidades, cabendo ao
Prefeito, nos casos omissos, expedir os atos normativos que se tornarem necessarios.

Além de possuir um regimento interno que estabelece um conjunto de regras que regulamentam seu
funcionamento, 0 SAAE de Cruzeiro publica diversas portarias com ordens/instrugdes de carater geral a
fim de esclarecer ou informar sobre atos realizados internamente.

Atualmente, o SAAE de Cruzeiro conta com servidores ocupantes de cargos efetivos e em comissao
que exercem fungdes como servente, escriturario, auxiliar de recursos humanos, técnico de seguranga
do trabalho, quimico, engenheiro sanitarista, eletricista, dentre outros, que contribuem para a correta
prestacéo dos servigos (SAAE, 2020).

4.4 Projecao Populacional

A demanda pelos servigos de saneamento basico é calculada em fungéo do crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente se¢do apresenta a projecao populacional para o Municipio de Cruzeiro,
considerando o horizonte de planejamento de 20 anos.

A projecao populacional tem como objetivo determinar a populagédo a ser atendida com os servigos de
saneamento no horizonte de planejamento. Embora seja um exercicio sobre o futuro, influenciado por
inumeras variaveis - politicas, econémicas, sociais, recursos naturais disponiveis etc.-, a projecéo
populacional do municipio da revisdo do plano de saneamento foi realizada partir das definicbes
estabelecidas no plano vigente.

441  Série Histdrica Populacional

A expansao urbana no Brasil durante o periodo entre as décadas 1940 e 1970 foi muito intensa, quando
rapidamente o pais deixou de ser rural e se tornou urbano. Apesar das areas urbanas nédo estarem
preparadas para receber um enorme contingente populacional, ha de se considerar que a politica de
incentivo do governo federal a organizagdo do espago urbano, e fundamentalmente a alteracdo da
dindmica de organizagao do espago rural frente ao desenvolvimento industrial, resultou na alteragéo
significativa da ocupagao da terra (MARDEGAN, 2013).
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No periodo entre 1970 e 1980, cerca de 20% da populagéo brasileira mudou de seu municipio de origem.
Um contingente bastante significativo passou a morar em &reas urbanas, principalmente depois dos
anos 60, estimando-se que cerca de 30 milndes de pessoas deixaram a area rural em dire¢do as areas
urbanas entre 1960 e 1980 (ANTICO, 1997).

Em funcdo dessa nova formula de mobilidade espacial e do desenvolvimento urbano e industrial, as
ocupagdes foram acontecendo desprovidas de planejamento setorial e zonas de expanséo, ganhando
um padrao de urbanizagao disperso e fragmentado (OJIMA, 2007). Aconteceram ocupagdes, muitas
vezes, em areas improprias e em proximidades de rodovias, cursos d'agua, areas sujeitas a
deslizamentos etc., que se sucederam de maneira descuidada quanto a forma de ocupagé@o, mesmo ja
existindo a Lei n. 6766/79, que trata sobre o parcelamento de solo urbano. Pouco se fiscalizou para
evitar a ocupagao irregular de areas institucionais ou preservadas, de forma que margens de rios, entre
outros locais, foram habitadas sem qualquer infraestrutura.

De acordo com os dados do Censo Demografico de 2010, a populagéo total de Cruzeiro é de 77.039
habitantes, sendo 75.076 residentes na area urbana e 1.963 na area rural, ou seja, 97,45% na area
urbana e 2,55% na area rural. Assim, o Quadro a seguir apresenta a evolugdo populacional do municipio
e a respectiva taxa geométrica de crescimento anual da populagéo, tomando-se como base 0s censos
e a contagem do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) entre os anos de 1970 e 2010.

Taxa geométrica de

Populqgéo total Popula(,:éo urbana Popule{géo rural crescimento anual da
(habitantes) (habitantes) (habitantes)
1970 45,672 42.362 3.310 -
1980 57.993 55.173 2.820 2,42
1991 68.643 65.976 2.667 1,54
2000 73.492 71179 2.313 0,68
2010 77.039 75.076 1.963 0,47

QUADRO 38 - EVOLUCAO POPULACIONAL
FONTE: IBGE, 2010

Ressalta-se que as estimativas de crescimento da populagdo séo realizadas pelo método geométrico.
Em termos técnicos, para se obter a taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente
entre a populagao final (Py) e a populagdo no comego do periodo considerado (Po), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ao numero de anos no periodo.

n|P,
r=( |=——1]x100
Po

442 Taxade Crescimento

As taxas de crescimento sdo percentuais de incremento médio anual da populagdo, calculadas em
funcéo dos registros censitarios. Além de definirem a populag¢do ao longo do horizonte de planejamento,
as taxas de crescimento indicam o ritmo de expansao populacional.

A populagao fixa pode ser projetada com base nos Ultimos censos demogréficos do municipio, planos
anteriores, métodos graficos e métodos matematicos, tais como: método aritmético e método
geomeétrico.
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Como existem estudos de projec¢éo populacional desenvolvidos no municipio, como o realizado no plano
de saneamento vigente, optou-se por utilizar a taxa de crescimento ja adotada.

O Quadro a seguir apresenta a projegéo estabelecida no plano de saneamento vigente, partindo dos dados
do Censo 2010 do IBGE, no qual considerou-se o Distrito-Sede como o unico distrito legalmente existente.

Populagao (hab.) Domicilios (und.)
Urbana i Urbanos
2010 77.070 75.107 1.963 23.149 22.697 452
2014 81.014 79.175 1.839 25.789 25.418 371
2018 84.784 83.101 1.683 28.562 28.274 288
2020 86.626 85.030 1.596 29.993 29.746 247
2025 90.594 89.236 1.358 33.420 33.260 160
2030 93.842 92.729 1.113 36.531 36.434 97
2035 96.391 95.508 883 39.173 39.116 57
2040 98.327 97.646 681 41.292 41.260 32

QUADRO 39 - PROJEGAO POPULACIONAL ESTABELECIDA NO PLANO VIGENTE
FONTE: PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, 2010

Ao cruzar os dados de populagéo do ano de 2010 apresentados nos Quadros 38 e 39, € possivel identificar
uma diferenga entre os valores da populagao urbana utilizado no Plano de Saneamento vigente e o disponivel
no banco de dados on-line do IBGE. Por esse motivo, optou-se por adaptar e refazer a projecao estabelecida
no plano de saneamento vigente, a qual seré apresentada a seguir.

443 Evolugéo Populacinal Adotada

Com os dados dos censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 e da projecao estabelecida no plano de
saneamento vigente sdo calculadas as taxas de crescimento populacional para a populagao total, urbana
e rural do municipio.

Embora seja um exercicio em relagdo ao futuro, € fundamental efetuar a proje¢do populacional de forma
consistente a partir de hipoteses embasadas, uma vez que as dimensdes das unidades dos sistemas de
saneamento e respectivos equipamentos dependem diretamente da populagao a atender.

Portanto, adotou-se para a proje¢édo da populagdo as seguintes taxas:
Taxas de crescimento para populagao urbana:

= 201022014 1,013 a.a.
= 201422018 1,012 a.a.
= 201822020 1,012 a.a.
= 2020 a 2025 1,010 a.a.
= 202522030 1,008 a.a.
= 2030 a 2035 1,006 a.a.
= 2035a2040 1,004 a.a.

Taxas de redugéo para populagéo rural:
= 201022014 0,984 a.a.
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= 2014a220180,978 a.a.
= 20182a20200,974 a.a.
= 2020 a 2025 0,968 a.a.
= 2025a20300,961 a.a.
= 2030 a20350,955 a.a.
= 2035a20400,949 a.a.

O resultado da projegéo populacional do Municipio de Cruzeiro sera apresentado nas Figuras e no Quadro
a sequir.

100.000
1.900

95.000 1.700

90.000 : 1.500
1.300
85.000
1.100
80.000

do de Projegdo - Habi
dode Proje¢do - |

900

75.000 700

70.000 500
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Horizonte do Planejamento - Anos Horizonte do Planejamento - Anos

Populagdo rural

=== Populacdo total epr=== Populag¢do urbana
FIGURA 164 - PROJEGAO DA POPULAGAO TOTAL E URBANA FIGURA 165 - PROJECAO DA POPULACAO RURAL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020. FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.

Ano Populagao total Populagao urbana Populagao rural
habitantes (habitantes) (habitantes)

2020 86.582 84.995 1.587
2021 87.356 85.820 1.536
2022 88.140 86.652 1.488
2023 88.933 87.493 1.440
2024 89.737 88.342 1.395
2025 90.549 89.199 1.350
2026 91.184 89.887 1.298
2027 91.827 90.580 1.247
2028 92.476 91.278 1.198
2029 93.133 91.982 1.152
2030 93.797 92.691 1.107
2031 94.296 93.240 1.057
2032 94.801 93.792 1.009
2033 95.311 94.348 963
2034 95.826 94.906 920
2035 96.347 95.469 878
2036 96.726 95.892 833
2037 97.109 96.318 791
2038 97.496 96.745 751
2039 97.888 97.174 713
2040 98.283 97.606 677
2041 98.682 98.039 643

QUADRO 40 - PROJEGAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: IBGE, 2010
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Destaca-se que a projecao populacional foi determinada individualmente para cada uma das regides do
municipio atendidas pelos servigos publicos de saneamento basico.

A. Evolugao Populacional Adotada para a Regido Abastecida pela ETA 01

A regido abastecida pela ETA 01, abrange os bairros: Vila Pontilhdo, Vila Brasil, Vila Ana Rosa, Vila Dr.
Washington Beleza, CECAP (Nova e Velha), Jardim S&o José, Jardim Europa, Centro, ltagacaba, Vista
Alegre, Bela Vista, Vila Operaria, Vila Rita Lucrécia Pinto, Vila Regina Célia, Vila Expedicionarios, Vila
Paulo Romeu, Vila Celestina, Vila Sao Crispim, Lagoa Dourada | e Il, Vila Loyelo, Jardim Primavera | e
Il, Retiro da Mantiqueira, Vila Rica, Vila Canevari, Distrito Industrial e Jardim dos MetalUrgicos.

Assim, com base nos dados do setor censitario, foi possivel determinar o numero de habitantes nessa
regido, conforme o censo IBGE para o ano de 2010. A Figura e o quadro a seguir apresenta a delimitagéo
dos bairros, bem como os setores censitarios utilizados nos calculos.
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FIGURA 166— REGIAO ABASTECIDA PELA ETA 01 E LIMITE DOS SETORES CENSITARIOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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Setor Censitario Populagao Domicilios
351340505000001 547 205
351340505000002 580 211
351340505000003 561 212
351340505000004 473 181
351340505000005 425 176
351340505000006 582 242
351340505000007 653 240
351340505000008 515 167
351340505000009 524 162
351340505000010 550 175
351340505000011 667 205
351340505000012 1021 318
351340505000013 580 149
351340505000014 502 183
351340505000015 784 282
351340505000016 521 178
351340505000017 550 192
351340505000018 601 170
351340505000019 804 270
351340505000020 552 172
351340505000021 363 123
351340505000022 413 137
351340505000023 372 132
351340505000024 533 199
351340505000025 543 180
351340505000026 829 207
351340505000027 532 149
351340505000028 470 131
351340505000029 418 113
351340505000030 581 169
351340505000031 759 225
351340505000032 480 151
351340505000033 693 206
351340505000034 679 215
351340505000035 752 237
351340505000036 483 144
351340505000037 579 181
351340505000038 935 293
351340505000039 938 269
351340505000040 850 248
351340505000041 980 290
351340505000042 845 243
351340505000043 601 177
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Setor Censitario Populagao Domicilios
351340505000044 622 185
351340505000045 820 270
351340505000046 465 147
351340505000047 634 186
351340505000048 438 137
351340505000049 989 291
351340505000050 791 212
351340505000051 560 168
351340505000052 752 207
351340505000053 629 186
351340505000054 838 242
351340505000055 1045 307
351340505000056 833 266
351340505000057 575 168
351340505000061 473 154
351340505000062 739 230
351340505000063 533 164
351340505000064 544 181
351340505000065 608 200
351340505000066 718 253
351340505000086 1026 298
351340505000087 787 232
351340505000088 732 222
351340505000089 942 253
351340505000090 722 196
351340505000091 659 192
351340505000092 354 112
351340505000093 802 253
351340505000094 1079 301
351340505000095 884 244
351340505000096 962 282
351340505000103 917 265
351340505000104 704 205
351340505000105 492 153
351340505000106 604 160
351340505000107 834 243
351340505000108 679 201
351340505000114 961 265
351340505000115 735 218
TOTAL 55.101 16.958

FONTE: CENSO IBGE, 2010

QUADRO 41 — SETORES CENSITARIOS ABRANGIDOS NA REGIAO ABASTECIDA PELA ETA 01
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Posteriormente utilizando a taxa de crescimento populacional estabelecida para a area urbana do

municipio e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos, foi realizada a evolugao populacional
para a regido abastecida pela ETA 01, conforme apresentado no Quadro a seguir.

Populacao total

Ano

(habitantes)
2020 62.381
2021 62.986
2022 63.597
2023 64.214
2024 64.837
2025 65.467
2026 65.971
2027 66.430
2028 66.992
2029 67.509
2030 68.029
2031 68.432
2032 68.837
2033 69.245
2034 69.655
2035 70.068
2036 70.379
2037 70.691
2038 71.005
2039 71.320
2040 71.636
2041 71.954

QUADRO 42 - PROJEGAO POPULACIONAL DA REGIAO ABASTECIDA PELA ETA 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

B. Evolugéo Populacional Regido Abastecida pelas ETA 03 e ETA 04

A regido abastecida pela ETA 03 e 04, abrange os bairros: Jardim Paraiso | e Il, Vila Romana | e Il, Vila
Doutor Jodo Batista parte alta e parte baixa, Nova Cruzeiro, Vila dos Comerciarios, Parque Primavera,
Vila Bionde e Vila Maria.

Assim, com base nos dados do setor censitario, foi possivel determinar o nimero de habitantes nessa
regido, conforme o censo IBGE para o ano de 2010. A Figura e o quadro a seguir apresenta a delimitacéo
dos bairros, bem como os setores censitarios utilizados nos calculos.
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FIGURA 167— REGIAO ABASTECIDA PELA ETA 03/04 E LIMITE DOS SETORES CENSITARIOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Setor Censitario Populagcao Domicilios
351340505000058 798 226
351340505000059 1000 268
351340505000060 703 214
351340505000067 897 261
351340505000068 786 211
351340505000069 895 224
351340505000070 1057 284
351340505000071 547 157
351340505000072 732 208
351340505000073 852 244
351340505000074 439 121
351340505000075 1061 265
351340505000076 758 200
351340505000077 1068 300
351340505000078 792 217
351340505000079 618 166
351340505000080 571 165
351340505000081 471 150
351340505000082 668 208
351340505000083 911 271
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Setor Censitario Populagao Domicilios
351340505000084 573 181
351340505000085 41 215
351340505000109 585 171
351340505000110 564 166
351340505000111 774 174
351340505000112 476 122
351340505000113 516 141

QUADRO 43 — SETORES CENSITARIOS ABRANGIDOS NA REGIAO ABASTECIDA PELA ETA 01
FONTE: CENSO IBGE, 2010

Posteriormente utilizando a taxa de crescimento populacional estabelecida para a area urbana do
municipio e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos, foi realizada a evolugao populacional
da regié@o abastecida pela ETA 03 e ETA 04, conforme apresentado no Quadro a seguir.

Populagao total
A0 (habitantes)

2020 22476
2021 22.694
2022 22.914
2023 23.137
2024 23.361
2025 23.588
2026 23.770
2027 23.953
2028 24137
2029 24.324
2030 24.511
2031 24.656
2032 24.802
2033 24.949
2034 25.097
2035 25.246
2036 25.358
2037 25470
2038 25.583
2039 25.697
2040 25.811
2041 25.925

QUADRO 44 - PROJEGAO POPULACIONAL DA REGIAO ABASTECIDA PELA ETA 03 E 04

FONTE: IBGE, 2010
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C. Projecao Populacional para a Futura Regido a ser Abastecida pela ETA 05

A futura regido a ser bastecida pela ETA 05, abrange os bairros Varzea Alegre e Brejetuba, ambos
localizados em &rea rural do municipio, conforme apresentado na Figura a seguir.
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FIGURA 168— FUTURA REGIAO A SER ABASTECIDA PELA ETA 05
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Assim, com base nos dados do setor censitario, foi possivel determinar o numero de habitantes nessa
regiéo, conforme o censo IBGE para o ano de 2010. O quadro a seguir apresenta setores censitarios
utilizados nos calculos.

Setor Censitario Populagao Domicilios
351340505000099 1096 326
351340505000102 132 45

TOTAL 1228 371

QUADRO 45 — SETORES CENSITARIOS ABRANGIDOS NA FUTURA REGIAO A SER ABASTECIDA PELA ETA 05
FONTE: CENSO IBGE, 2010

Posteriormente utilizando a taxa de crescimento populacional estabelecida para a area urbana do
municipio e considerando o horizonte de planejamento de 20 anos, foi realizada a evolugao populacional
da regido a ser abastecida pela ETA 05, conforme apresentado no Quadro a seguir.
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habitantes

2020 1.390
2021 1.404
2022 1.417
2023 1.431
2024 1.445
2025 1.459
2026 1.470
2027 1.482
2028 1.493
2029 1.505
2030 1.516
2031 1.525
2032 1.534
2033 1.543
2034 1.552
2035 1.562
2036 1.568
2037 1.575
2038 1.582
2039 1.589
2040 1.597
2041 1.604

QUADRO 46 - PROJECAO POPULACIONAL DA REGIAO A SER ABASTECIDA PELA ETA 05
FONTE: IBGE, 2010

4.5 Projecao das Demandas dos Servigos de Saneamento

O conhecimento das estruturas de saneamento existentes é imprescindivel para avaliar adequadamente
a demanda atual e futura, com vistas a proposicao dos programas, dos projetos e das agdes para o
alcance dos objetivos e das metas do PMSB.

As informagdes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na elaboragéo do diagnéstico
subsidiaram o calculo da demanda. Deve-se notar, entretanto, que se constatou a inexisténcia de
cadastro e de informagdes detalhadas dos sistemas de saneamento, situagdo esta comum a muitos
municipios brasileiros.

Sendo assim, os dados coletados in loco foram complementados com informagdes secundarias obtidas
no Sistema Nacional de Informagdes sobre 0 Saneamento (SNIS) e no Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). Todos os dados disponiveis passaram por analise de validagdo prévia antes do
célculo das demandas atuais e futuras.

Quando os dados disponiveis ainda ndo eram suficientes para o calculo, foram adotados valores médios
de referéncia regional ou nacional, sempre levando em conta as caracteristicas locais.

A projecao das demandas considerou o horizonte de 20 anos, que foi dividido em prazos imediato (hoje
a 2024), curto (2025 a 2029), médio (2030 a 2033) e longo (2034 a 2041). Adotou-se o ano de 2020
como ano-base para o inicio dos calculos, considerando uma série completa anual de dados. Nessa
etapa, confronta-se a capacidade das estruturas de saneamento existentes no municipio em atender a
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demanda da populagéo ao longo do horizonte do plano, chegando-se aos déficits em saneamento
basico. Com os déficits identificados, € possivel prever as consequentes necessidades de incrementos
e propor alternativas para solucionar as deficiéncias nos sistemas de saneamento.

451 Abastecimento de Agua Potavel

As demandas do servico de abastecimento de agua potavel sdo calculadas tendo como diretriz o
fornecimento de &gua em quantidade, qualidade e regularidade para a populagdo do municipio, a partir
do uso sustentavel dos recursos hidricos.

No calculo, determinam-se as vazdes necessarias nas etapas de captagao, tratamento, reservagéo e
distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos de extenséo de rede de agua, hidrémetros
e ligagdes prediais. Para essas determinagdes, sdo utilizados parametros e critérios técnicos descritos
a sequir.

A. Disponibilidade Hidrica

Para a gestao adequada dos recursos hidricos, visando fundamentalmente propiciar a utilizagao racional
das aguas disponiveis, reduzir os conflitos advindos do seu uso mdltiplo e subsidiar o planejamento de
politicas publicas, é fundamental conhecer as disponibilidades hidricas do municipio.

Nos tdpicos a seguir séo apresentadas analises de disponibilidade de aguas superficiais e subterréneas.

m  Aguas Superficiais

A Q7,10 é a vazdo média consecutiva de sete dias que ocorreria com um periodo de retorno de uma vez
em cada 10 anos, ou seja, o calculo da Q7,10 é probabilistico.

O valor da Q710 de cada um dos cursos d’'agua foi obtida com o auxilio do software de célculo da
regionalizagdo hidrolégica no Estado de S&o Paulo criado pelo Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE, 1988), no qual é possivel obter uma estimativa da ordem de grandeza de vazdes em
locais onde ndo se dispde de medi¢bes de vazéo ou, ainda, para obter uma estimativa preliminar e
expedita de vazdes disponiveis para calculo do balango hidrico em qualquer regido do Estado de Séo
Paulo. Além do que este método parte da variagao regional da precipitacao e leva em conta a eficiéncia
na transformagdo em vazéo, fruto do comportamento diferenciado da evapotranspiragao e do tipo de
solo.

De forma geral, para a realizagdo dos calculos no software do DAEE s&o solicitados os dados de entrada
da bacia, sendo eles a area da bacia em km2, a longitude do meridiano central, e as coordenadas
geogréficas.

Apos inserir essas informagdes, sdo apresentadas as seguintes caracteristicas da bacia, como
precipitagdo anual média, regiéo hidrolégica, regido hidroldgica (parémetro C) e coordenadas UTM.

A precipitacdo anual média baseou-se nos valores disponibilizados em postos pluviométricos, os quais
foram utilizados na elaboragéo de cartas de isoietas médias anuais.

A Regido Hidrologica foi apresentada de acordo com a divisdo das 21 regides hidrologicamente
homogéneas no Estado de S&o Paulo, classificadas de A a U, delimitadas apds analise conjunta de
comportamento semelhante dos parémetros de precipitacdo anual e das séries de descargas mensais
e de vazdes diarias observadas em estagdes fluviométricas.
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FIGURA 169 —'REGIOES HIDROLOGICAS SEMELHANTES
FONTE: REVISTA AGUAS E ENERGIA ELETRICA - DAEE, 1988

Ja a Regiao Hidrologica em termos do paréametro C foi determinada conforme a equivaléncia da relagéo
C que ocorre entre a média das minimas anuais de sete dias consecutivos (Qr) e a média das minimas
anuais de um més (Qu) de postos fluviométricos.

Apos essa analise definiu-se trés regides denominadas X, Y e Z com valores de 0,75, 0,80 e 0,85
respectivamente.

A figura a seguir apresenta o limite de cada uma dessas regides.

Mfd a'!
DO

PARANA

7] umite imteresiacua
@ Beservatorio exiglente
- Curso de agua
E] Limite dé Regido
Regido

FIGURA 170 — REGIOES HIDROLOGICAS SEMELHANTES QUANTO AO PARAMETRO C
FONTE: REVISTA AGUAS E ENERGIA ELETRICA - DAEE, 1988

Posteriormente obteve-se 5 resultados, sendo cada um deles especificados a seguir:

RESULTADO 1 - valor da vazéo média de longo periodo, a qual consiste na descarga média plurianual
na se¢ao do curso d’agua.
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RESULTADO 2 - a curva de permanéncia apresenta a amplitude de variagcdo das vazdes médias
mensais ao longo do periodo da série histdrica e as frequéncias acumuladas com que cada uma delas
ocorre em uma determinada se¢ao do rio. Esses valores s&o obtidos pela permanéncia de 5 a 100 em
% € a vazdo em m?/s.

RESULTADO 3 - foi obtido também o volume de regularizagdo, que consiste no volume de necessario
para suprir a demanda “Qf” com um risco ‘R (%)” de ndo atendimento em um ano qualquer.

RESULTADO 4 - o valor da vazdo minima foi calculado para a duracdo de 1 a 6 meses consecutivos
para o periodo de retorno de 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos. Essa duracéo foi determinada por meio de
estudos realizados pelo DAEE (1984) o qual verificou que a média das vazbes de estiagem varia
linearmente com a durag&o, sendo esse comportamento comprovado para valores menores ou igual a
seis meses.

RESULTADO 5 - por fim, obteve-se as vazdes minimas anuais de sete dias consecutivos. A vazdo Q7,10
é utilizada com frequéncia como indicador da disponibilidade hidrica num curso de agua. Desse modo,
refere-se aquela com sete dias de duragdo, cuja vantagem é sofrer menos influéncia de erros
operacionais e intervengdes humanas no curso de agua do que a vazdo minima didria e é
suficientemente mais detalhada que a vazdo minima mensal.

Com o valor da vazéo Q7,10, a estimativa da disponibilidade hidrica superficial foi realizada a partir da
vaz&o outorgavel no Estado de Séo Paulo, que é equivalente a 50% da Q7,10, em comparagdo com a
vazéo outorgada pelo DAAE.

As vazdes outorgadas pelo DAEE, disponibilizadas pelo SAAE de Cruzeiro, foram obtidas no ano de
2019, por meio da Portaria n°® 1469, que outorgou a concessao administrativa para uso em recursos
hidricos superficiais para fins urbanos dos Ribeirdo Batedor, Ribeirdo do Brago, Ribeirdo Passa Vinte e
Ribeirdo dos Monteiros, e pela Portaria n°® 3549, que outorgou o uso do Ribeirdo Brejetuba.

Anteriormente, no ano de 2007, foi concedida a outorga do Ribeirdo Agua Limpa, o qual n&o foi fornecido
o numero da Portaria DAEE. O quadro a seguir apresenta um resumo das vazdes determinadas.

Requerlmento g
Corpo hidrico Usolinterferancia Vazédo (m [h)

Rio Batedor 20180017503-T44 820,08 — jan. a mar. € out. a dez. Todos
Captagao superficial 796,68 abr. a set.
Rio do Brago AVTRUIG VD 207,88 30 120
Captacdo superficial
Rio Passa Vinte ANISTIIEAL PP 525,60 abr.4 set. Todos 120
Captagao superficial
Ribeirdo dos Monteiros AUED D (P2 65,00 30 120
Captagao superficial
Rio Brejetuba AU L) 60,00 30 120
] Captacdo superficial
Rio Agua Limpa - 120,00 - -

QUADRO 47 — VAZAO OUTORGADA PELO DAEE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

As Portarias DAEE fornecidas encontram-se em anexo a esse relatorio.

Vale salientar que, conforme informagdes dos técnicos do SAAE de Cruzeiro, foram solicitadas duas
retificagdes nas outorgas vigentes, sendo uma para o Rio Brejetuba com aumento da vazéo para 108
m?h e a segunda para o Rio Agua Limpa com aumento da vazéo para 198 m*h.



156|
lV‘ \e,r%(!!heap PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Portanto, com base nas informagdes supracitadas, os célculos se iniciaram com a delimitagdo das seis
bacias hidrogréaficas de importancia para o municipio de Cruzeiro.
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FIGURA 171 — DELIMITAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Apresenta-se a seguir a analise individual de disponibilidade hidrica de cada um dos cursos d'agua do
atual sistema de abastecimento do municipio de Cruzeiro: Rio Batedor, Rio Agua Limpa, Rio do Brago,
Rio Passa Vinte ou Badra, Ribeirdo dos Monteiros e Rio Brejetuba.

o Rio Batedor

A érea de drenagem do Rio Batedor foi delimitada considerando como ponto exutério o local de captagéo
de &gua para abastecimento publico do municipio de Cruzeiro. Obteve-se como resultado um valor
aproximado de 21,36 km? de area. A figura a seguir apresenta a delimitagdo dessa bacia.
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FIGURA 172 — DELIMITAGAO DA BACIA DO RIO BATEDOR
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

O valor da area da bacia juntamente com as coordenadas do ponto exutério (latitude 22° 30" 28,95" e
longitude 45° 1’ 24,80") foram langados no software do DAEE, sendo obtido os seguintes resultados:

S Calculos e Resultados X
~Dados ~Resultado 3
Area da bacia hidrografica (K] WVolume necessario para se regularizar “0f" com
. "R %" de probabilidade de ndo atendimenta em
“alor obtido no mapa: 0.00 um ano qualquer [10%17): 0260

Y alor famnecida pelo uswério: IZT e} Duragdo critica [meses) 3,107
0F (s ID,24E

R () 0 -

Precipitag3o anual média [mm)
‘alor obtido no mapa 1667

Walor adotado pelo usuérnio: 1667

T =100/R[%) 10
Regiso hidioldgica |H = arcs) )
Regido hidroldgica [pardmetra C: IZ ~| | ~Resultado 4

Latituid 22°30' 28" Wazdo mirima anual de "d" meses consecutivas
Stiuae com “T" anoz de periodo de retoma [res]: 0,193
Langitude: 45° 07" 24"

Coord E [m):  1115493,00 dmeses: |1 hd
Coord M [m):  7498633,00 T anos: |1D j EEill amin I

- Resultado 1
~Resultado 5
Vazio média pluianual [P/ |U,=192 Yazdo minima anual de 7 diaz com "T" anoz de
periodo de retomo: O 11 [mé/s] 0,164
~ Resultado ?

VazSo para "P%" de permanéncia /sl [1.214 U s I‘ID j Ell Ornr I
P (% 95
(=] I j % m C. Perm Exporta dados [~.txt) | Retormar a tela principal |

FIGURA 173 — RESULTADOS DO SOFTWARE DO DAEE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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Ao calcular a vazao disponivel, obteve-se o seguinte valor para a bacia objeto de estudo.

Area de drenagem Q10 (Is) Vazao disponivel

(km?) (Ils)

Rio Batedor 21,36 164,00 82,00

QUADRO 48 — VAZAO DISPONIVEL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Considerando-se a vaz&o outorgada pelo DAEE em 2019 de 224,55 I/s (SAAE, 2020), fica evidente que
a captacdo que vem ocorrendo na bacia do Rio Batedor esta superior a vazdo disponivel, ou seja, excede
a capacidade de suporte do curso d'agua.

Além disso, estima-se que a vazao necessaria para atender a demanda da populagéo abastecida pelo
Rio Batedor por meio da ETA 01 no final do horizonte de planejamento seja da ordem de 150,84 I/s.
Portanto, a bacia do Rio Batedor apresenta vazao outorgavel inferior & vazéo necessaria para atender a
toda a populagéo no final do horizonte do plano, sendo necessario verificar uma opgao alternativa.

o Rio Agua Limpa

A area de drenagem do Rio Agua Limpa foi delimitada considerando como ponto exutério o local de
captacgao de agua para abastecimento publico do municipio de Cruzeiro. Obteve-se como resultado um
valor aproximado de 19,86 km? de &rea. A figura a seguir apresenta a delimitagdo dessa bacia.
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FIGURA 174 — DELIMITACAO DA BACIA DO RI0 AGUA LIMPA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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O valor da area da bacia juntamente com as coordenadas do ponto exutério (latitude 22° 33’ 21,47" e
longitude 44° 56’ 31,66”) foram langados no software do DAEE, sendo obtido os seguintes resultados:

3 Calculos e Resultados X
~Dados ~ Resultado 3
Area da bacia hidmografica (Kne) Wolume necessano para se regulanizar "0 com
. . "R%" de probabilidade de ndo atendimento em
Walor obtido no mapa: 0,00 um ang qualquer (105} 0187
Walor fomecido pelo usuérnio; 1924 Durag3o critica [meses): 3107
Frecipitagdo anual media [mm)
Qf [rreds): ID,‘I 77
Walor obtido no mapa: 1500
R (%] 10 hd

Walor adotado pelo usuério

. . T [anos) =100 / R%): 10
Fegifo hidraldgica:

1500
H - l
Fegifo hidraldgica [parimetra C): Z vl

— Resultado 4

“Yazdo minima anual de "d" mezes consecutivos

L 2 com “T" anog de periodo de retorno [éds): |D,T ]

Longitude: 44* BE' 31"

Coord E [m);  1123679.00 d meses: |1 'l
Coord M () 74925960,00 T anos I‘ID j E2ill Qmin I
B In ltad 1 ~BR I ads 5
it 0,353 Yazdo minima anual de 7 dias com 'T" anos de
perindo de retorno: O g7 [mé/s] 0,117

~ Resultado 2

Wazdo para "P%E" de permanéncia [m'/s] 0153 U &S |1D j E a1 I
B -
= |95 J ES il C. Perm Exporta dados [=.txt) | Retomar a tela principal |

FIGURA 175 — RESULTADOS DO SOFTWARE DO DAEE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Ao calcular a vazao disponivel, obteve-se o seguinte valor para a bacia objeto de estudo.

Area de drenagem Vazao disponivel

Q7,10 (IIs) (ls)

(km?)

Rio Agua Limpa 19,86 117,00 58,50

QUADRO 49 — VAZAO DISPONIVEL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Considerando-se a vazao outorgada pelo DAEE em 2019 de 33,33 I/s (SAAE, 2020), fica evidente que
a captacéo que vem ocorrendo na bacia do Rio Agua Limpa € inferior a vaz&o disponivel e esta de
acordo, portanto, com a capacidade suporte do curso d'agua.

Além disso, estima-se que a vazdo necessaria para atender a demanda da populacdo abastecida pelo
Rio Agua Limpa por meio das ETAs 03 e 04 no final do horizonte de planejamento seja da ordem de
28,67 I/s. Portanto, a bacia do Rio Agua Limpa apresenta vaz&o outorgavel superior & vazao necessaria
para atender a toda a populagéo no final do horizonte do plano.

o Rio do Brago

A area de drenagem do Rio do Brago foi delimitada considerando como ponto exutério o local de
captagdo de agua para abastecimento publico do municipio de Cruzeiro. Obteve-se como resultado um
valor aproximado de 22,54 km? de area. A figura a seguir apresenta a delimitagdo dessa bacia.
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FIGURA 176 — DELIMITACAO DA BACIA DO RIO DO BRACO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

O valor da area da bacia juntamente com as coordenadas do ponto exutério (latitude 22° 30" 12,87" e
longitude 44° 53’ 0,98”) foram langados no software do DAEE, sendo obtido os seguintes resultados:

S Calculos e Resultados X
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FIGURA 177 — RESULTADOS DO SOFTWARE DO DAEE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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Ao calcular a vazao disponivel, obteve-se o seguinte valor para a bacia objeto de estudo.

Area de drenagem

Vazao disponivel

Q7,10 (Ifs) (ls)

(km?)

Rio do Brago 22,54 136,00 68,00

QUADRO 50 — VAZAO DISPONIVEL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Considerando-se a vazao outorgada pelo DAEE em 2019 de 63,30 I/s (SAAE, 2020), fica evidente que
a captagdo que vem ocorrendo na bacia do Rio do Brago é inferior a vazéo disponivel e estéa de acordo,
portanto, com a capacidade suporte do curso d’agua.

Além disso, estima-se que a vazao necessaria para atender a demanda da populagéo abastecida pelo
Rio do Brago por meio das ETAs 03 e 04 no final do horizonte de planejamento seja da ordem de 54,45
I/s. Portanto, a bacia do Rio do Brago apresenta vazao outorgavel superior & vaz&o necessaria para
atender a toda a populagéo no final do horizonte do plano.

o Rio Passa Vinte

A area de drenagem do Rio Passa Vinte foi delimitada considerando como ponto exutério o local de
captacdo de agua para abastecimento publico do municipio de Cruzeiro. Obteve-se como resultado um
valor aproximado 17,45 km? de area. A figura a seguir apresenta a delimitagéo dessa bacia.
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FIGURA 178 — DELIMITAGAO DA BACIA DO RIO PASSA VINTE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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O valor da area da bacia juntamente com as coordenadas do ponto exutério (latitude 22° 30’ 2,05" e
longitude 45° 0" 51,30") foram langados no software do DAEE, sendo obtido os seguintes resultados:
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FIGURA 179 — RESULTADOS DO SOFTWARE DO DAEE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Ao calcular a vazao disponivel, obteve-se o seguinte valor para a bacia objeto de estudo.

Area de drenagem
(km?)

Vazéo disponivel
(Ils)

Q7,10 (IIs)

Rio Passa Vinte 17,45 135,00 67,50

QUADRO 51 — VAZAO DISPONIVEL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Considerando-se a vazao outorgada pelo DAEE em 2019 de 73,00 I/s (SAAE, 2020), fica evidente que
a captacdo que vem ocorrendo na bacia do Rio Passa Vinte esta superior a vaz&o disponivel, ou seja,
excede a capacidade de suporte do curso d’agua.

Além disso, estima-se que a vazdo necessaria para atender a demanda da populagéo abastecida pelo
Rio Passa Vinte por meio da ETA 01 no final do horizonte de planejamento seja da ordem de 49,04 I/s.
Portanto, a bacia do Rio Passa Vinte apresenta vazéo outorgavel superior @ vazdo necessaria para
atender a toda a populagéo no final do horizonte do plano.

o Ribeirdo dos Monteiros

A area de drenagem do Rio dos Monteiros foi delimitada considerando como ponto exutério o local de
captagdo de agua para abastecimento publico do municipio de Cruzeiro. Obteve-se como resultado um
valor aproximado 12,88 km? de area. A figura a seguir apresenta a delimitagéo dessa bacia.
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FIGURA 180 — DELIMITAGAO DA BACIA DO RI0 DOS MONTEIROS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

O valor da area da bacia juntamente com as coordenadas do ponto exutério (latitude 22° 32 44,42” e
longitude 45° 2" 44,90”) foram langados no software do DAEE, sendo obtido os seguintes resultados:
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FIGURA 181 — RESULTADOS DO SOFTWARE DO DAEE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020




164
lV‘ \e,r%(!!heap PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Ao calcular a vazao disponivel, obteve-se o seguinte valor para a bacia objeto de estudo.

Area de drenagem Q10 (Is) Vazao disponivel

(km?) (Ils)

Ribeirao dos Monteiros 12,88 94,00 47,00

QUADRO 52 — VAZAO DISPONIVEL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Considerando-se a vazao outorgada pelo DAEE em 2019 de 18,06 I/s (SAAE, 2020), fica evidente que
a captagdo que vem ocorrendo na bacia do Ribeirdo dos Monteiros é inferior a vazéo disponivel e esta
de acordo, portanto, com a capacidade suporte do curso d’agua.

Além disso, estima-se que a vazao necessaria para atender a demanda da populagédo abastecida pelo
Ribeirdo dos Monteiros no final do horizonte de planejamento seja da ordem de 0,34 I/s. Portanto, a
bacia do Ribeirdo dos Monteiros apresenta vazao outorgavel superior a vazéo necessaria para atender
a toda a populagéo no final do horizonte do plano.

5 Rio Brejetuba

A érea de drenagem do Rio Brejetuba foi delimitada considerando como ponto exutério o local de
captacdo de agua para abastecimento publico do municipio de Cruzeiro. Obteve-se como resultado um
valor aproximado 24,03 km? de area. A figura a seguir apresenta a delimitagéo dessa bacia.
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FIGURA 182 — DELIMITACAO DA BACIA DO RI0 BREJETUBA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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O valor da area da bacia juntamente com as coordenadas do ponto exutério (latitude 22° 32" 43,85" e
longitude 45° 3’ 32,50”) foram langados no software do DAEE, sendo obtido os seguintes resultados:
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FIGURA 183 — RESULTADOS DO SOFTWARE DO DAEE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Ao calcular a vazao disponivel, obteve-se o seguinte valor para a bacia objeto de estudo.

Area de drenagem Q1o (Ils) Vazéo ::;:;)omvel

(km?)

Rio Brejetuba 24,03 178,00 89,00

QUADRO 53 — VAZAO DISPONIVEL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Considerando-se a vazao outorgada pelo DAEE em 2019 de 16,67 I/s (SAAE, 2020), fica evidente que
a captagao que vem ocorrendo na bacia do Rio Brejetuba é inferior a vaz&o disponivel e esté de acordo,
portanto, com a capacidade suporte do curso d’agua.

Além disso, estima-se que a vazao necessaria para atender a demanda da populagéo abastecida pelo
Rio Brejetuba no final do horizonte de planejamento seja da ordem de 4,46 I/s. Portanto, a bacia do Rio
Brejetuba apresenta vazao outorgavel superior a vazao necessaria para atender a toda a populagéo no
final do horizonte do plano.

o Conclusio

Conclui-se que a captagdo que vem ocorrendo nas bacias dos Rios Agua Limpa, Brago, Brejetuba e
Monteiros € inferior a vazéo disponivel e esta de acordo, portanto, com a capacidade suporte do curso
d’agua. Ja a captacéo dos Rios Batedor e Passa Vinte ultrapassam a capacidade do corpo d’agua, sendo
recomendado que se verifiquem novas opgoes.
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Apesar de abastecer mais da metade da area urbana do municipio de Cruzeiro, o Rio Batedor apresenta
um historico de desabastecimento devido seus problemas de vazdo, o que é deveras prejudicial a
qualidade de vida da populagao.

Por esse motivo, apresenta-se a seguir o célculo da disponibilidade hidrica do Rio Paraiba do Sul,
alternativa que se mostra viavel para a instalagéo de uma futura captagéo.

B Alternativas Futuras - Rio Paraiba do Sul

A Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul (BHRPS), possui uma area de drenagem equivalente a 55.500
km?, dos quais 20.700 km? encontram-se dentro do Estado de Minas Gerais, 20.900 km? no Estado do
Rio de Janeiro e 13.900 km? no Estado de S&o Paulo (PRHBRPS, 2006).

Para efeito de analise e gerenciamento, foram criadas 8 Unidades de Planejamento ou sub-regiées
hidrogréficas, estando o municipio de Cruzeiro inserido no chamado CBH PS (S&o Paulo) — Comité de
Bacia Hidrogréfica Paraiba do Sul.
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FIGURA 184 — LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO NA BACIA DO RI0 PARAIBA DO SUL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

A analise realizada nesse PMSB indica possiveis mananciais que poderiam ser utilizados para
abastecimento publico e sua disponibilidade hidrica. Considerou-se na avaliagao as vazdes minimas de
referéncia: vazéo de 7 dias de duragdo e 10 anos de tempo de recorréncia (Q7,10) e vazao com 95%
de permanéncia no tempo (Q95). Com base nas informagdes disponiveis Plano da Bacia hidrogréafica
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do Rio Paraiba do Sul (CBH-PS,2017), a bacia do rio Paraiba do Sul tem as seguintes vazdes
especificas:

. Vazao minima especifica (q7,10) = 4,98 L/s.km2
. Vazao minima especifica (q95) = 6,44 L/s.km2

Com o intuito de fornecer alternativas que complementem a captagao de agua bruta e que possam suprir
as necessidades do abastecimento publico, o quadro a seguir apresenta a bacia hidrogréfica do rio
Paraiba do Sul proxima as areas urbanas e suas respectivas vazdes disponiveis.

Area de drenagem Vazao outorgavel
Corpos Hidricos (km?) Qos (L/s) Q7,10 (L/s) (Lls)

Bacia do Rio Paraiba do SuI 14.444,00 ‘ 72.000,00 93 000,00 46.500,00

QUADRO 54 — VAZOES MINIMAS E OUTORGAVEL PARA 0OS CURSOS DE AGUA ANALISADOS EM CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Considerando-se a vazdo maxima diéria (Qmd) juntamente com o valor adotado de 4% de perdas na
ETA e o valor atual de perdas no sistema de 62,3%, verifica-se como necessario uma vazéo a ser
captada de 346,0 I/s paraa ETA 01 e de 97,6 I/s para as ETAs 03 e 04.

Ao analisar a vazéo outorgavel do Rio Paraiba do Sul, fica evidente que a necessidade de captagao é
inferior a vazéo disponivel na bacia e esta de acordo, portanto, com a capacidade suporte do curso
d’agua.

Além disso, estima-se que a demanda de abastecimento de agua do municipio no final do horizonte de
planejamento, seja da ordem de 199,87 I/s para o0 SAA da ETA 01 e 72,01 I/s para 0 SAAda ETA03 e
04, bem abaixo da vazéo outorgavel, ou seja, 0 manancial apresenta disponibilidade hidrica suficiente,
nao havendo risco de comprometer o abastecimento de agua do municipio.

®  Aguas Subterraneas

A estimativa de disponibilidade hidrica subterranea tem por finalidade estabelecer uma ferramenta para
0 planejamento na determinagéo de alternativas coerentes de aproveitamento dessas aguas por meio
de sistemas de captagdo mais adequados as condi¢des de ocorréncia hidrogeoldgica e aos volumes
explotaveis, sem risco de exaustio ou dano ao sistema aquifero.

O Plano da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CBH -PS, 2017), caracteriza os recursos hidricos
subterraneos na bacia como sendo proveniente de dois dominios hidrogeoldgicos: sedimentar, com area
de aproximadamente 2.311,49 km2 e cristalino, ocupando 83,71% da bacia, ou 11.878,11 km2.

O Municipio de Cruzeiro dispde de parcelas de areas inserida nos dois dominios, sendo que no dominio
sedimentar, encontra-se o Aquifero Taubaté e no dominio cristalino o aquifero Pré-Cambriano, conforme
observa-se na Figura a seguir.
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FIGURA 185 — AQUIFEROS PRESENTES NO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2018

O Aquifero Taubaté é formado pelos os sedimentos da Bacia de Taubaté que encontram-se entre a
Serra da Mantiqueira e o reverso continental da Serra do Mar. A bacia comporta-se como livre a
semiconfinado, com porosidade priméria, ou seja, porosidade derivada das caracteristicas intrinsecas a
prépria rocha e a sua formagdo. Sendo assim, sua recarga corresponde diretamente a infiltragdo das
aguas pluviais em locais ndo impermeabilizados dentro dos dominios da Bacia de Taubaté. A descarga
do aquifero € realizada principalmente pelos corpos de drenagens superficiais, porém também ha uma
parcela do volume de descarga do aquifero que migra para as rochas de embasamento subjacente
(Aquifero Cristalino) através de fraturas subverticais. As variagdes litoldgicas, observadas por meio da
estratigrafia estabelecida na bacia, e a heterogeneidade lateral dos depésitos devido as mudangas de
facies e ambientes de deposigéo, propiciam um comportamento n&o uniforme do aquifero sedimentar,
principalmente em relagdo ao comportamento hidraulico. Assim, levando em consideragéo a disposi¢éo
dos litotipos que compdem o Aquifero Taubaté, observasse que as menores vazdes se concentram no
centro da bacia, onde predominam sedimentos argilosos (argilitos, folhelhos, ritmitos, margas e calcarios
dolomiticos da Formagao Tremembé). J& nas porcdes sudoeste e nordeste da bacia, onde predominam
os sedimentos arenosos (arenitos e conglomerados), observam-se as maiores vazdes e potencialidade.

Ja o aquifero Pré-Cambriano € formado pelo embasamento cristalino S&o Paulo, localizado em toda a
porcao leste do Estado. E composto por rochas igneas e metamérficas geralmente granitos, gnaisses,
filitos, xistos e quartzitos, que s&o, em sua origem, praticamente impermeéveis. A recarga natural do
Aquifero Pré-Cambriano se da em decorréncia das chuvas, que escoa através das camadas de rocha
alterada e zonas fissuradas, sendo, dessa forma, armazenada. Geralmente, a baixa transmissividade
desse aquifero e a auséncia de fluxos de dgua em escala regional, condiciona a formagao de unidades
independentes, existindo ai um regime de escoamento proprio, sem relacionar-se a areas relativamente
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distantes, constituindo o escoamento basico de rios e riachos que drenam esses vales. Desta forma, o
potencial hidrico destas rochas € limitado & ocorréncia dessas zonas favoraveis, o que resulta em grande
variagéo das condi¢des de produgéo, com valores extremos de 0 a 50 m¥h.

Com relagdo a disponibilidade hidrica da agua subterranea na bacia, o Plano de Bacias da UGRHI 02
(2017) sintetizou o volume da reserva explotavel sendo de 21m?/s, variando em toda bacia entre 0 e
120m?/s. No caso especifico do municipio de Cruzeiro, as vazes chegam até 120m?/s.
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FIGURA 186 — DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA NO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Nota-se, portanto, que de acordo com a estimativa de disponibilidade hidrica subterrdnea no municipio,
0 aproveitamento dessas aguas por meio de sistemas de captagao para parte do abastecimento publico,
principalmente nos periodos de estiagem, € uma possibilidade que néo ocasionara risco de exaustdo ou
danos aos sistemas de aquiferos, sendo, assim, uma alternativa viavel.

B. Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de abastecimento de agua séo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico: populacéo atendida, indice de
atendimento, indice de perdas, quota consumida, coeficiente de variagdo do consumo, vazdes de
operacao (vazéo média de agua, vazdo média do dia de maior consumo, vazéo média do dia e hora de
maior consumo, vazao necessaria de captagéo, vazao necessaria de producédo, vazao necessaria de
reservagao e vazao de distribui¢do), rede de distribui¢do, hidrémetros e ligacbes prediais.
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B Quadro de Parametros e Critérios

Os principais parametros e critérios adotados na proje¢éo da demanda serdo apresentados no quadro-
resumo a seguir.

Descrigao Unidade Fonte

Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 . . ABNT NBR
Adimensional 9.649/1986
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5 ’
ABNT NBR
Perdas na ETA 4 % 12.916/1992
x . . ABNT NBR
3
Volume de reservagao 1/3 do volume do dia de maior consumo m 12.917/1994
Taxa de substituicdo das redes de 5
e 2 % a.a.
distribuicio
— - PIR
0,
Taxa de substituicdo dos hidrémetros 8 % a.a. SABESP/2011
Taxa de substituicao das ligacdes prediais 4 % a.a.

QUADRO 55 — PARAMETROS E CRITERIOS PARA CALCULO DA DEMANDA DO SAA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

® Quadro de Dados de Entrada Consolidados

As informacdes referentes ao SAA do Municipio de Cruzeiro foram obtidas em diversas fontes, a saber:
levantamentos de campo, SNIS e IBGE. Como mencionado anteriormente, todos os dados disponiveis
passaram por analise de validagao para a proje¢do das demandas. Os dados de entrada consolidados
serdo apresentados nos quadros e figuras a seguir.

o Para o sistema de abastecimento da ETA 01:

Descrigao Valor Unidade Fonte
Operadora SAAE - Campo, 2020
indice de atendimento 100,00 % SNIS, 2018
Ligaces ativas 21.519 lig.

Adotado com base no SNIS, 2018

Economias ativas 22.214 econ.
Densidade de economias por ligagao 1,00 econ./lig. Adotado
Capacidade da captagéo 297,55 L/s
Capacidade da producéo 240 L/s Em(EE, 20
Média de horas de produgéo 24 horas
indice de perdas 62,31 % SNIS, 2018

Volume de reservagéo 7.027 m? Campo, 2020
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Descrigao Valor Unidade Fonte
Extensao da rede 244,92 km Calculador com base no SNIS (2018)
indice de hidrometragao 99,76 % SNIS, 2018
A2 68 MEEE U2 Al i Anélise de imagens de satélite através de
Extenséo de ruas 151,32 km sl
Densidade de rede 0.24 km/ha Calculado em fung_ao da extensgo da rede

e do padréo de ocupacao

Taxa de adensamento urbano 5 % Adotado em fungéo das caracteristicas

locais
QUADRO 56 — DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DA ETA 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

A Figura a seguir apresenta a estrutura do sistema de abastecimento da agua da ETA 01, contendo uma
sintese os dados de entrada utilizados para o calculo de demandas.

Sistema de Abastecimento de Agua - ETA O1

CRUZEIRO/SP
« indice de atendimento: 100% + Area urbana abastecida: 926,27 ha » Numero de ligagdes: 21105
 Populagdo atendida: 62.381 hab « Extensdo darede: 240,21 km » NUmero de economias: 21.786
CAPTAGAO RIO BATEDOR CAPTAGAO RIO PASSA VINTE

¢ Vazao média captada
» total: 297,55 L/s
.CAPTACAOQO

\Vazao média captada:224,55 L/s Vazao Média Captada:73,00 L/s

TRATAMENTO

¢ Volume total de reservagdo: 7.397m?3

Distrito Lagoa
Industrial

2Tm’

== Metalurgicos E
M 00 2‘ Dourada
£ FH) soen

ETA 01

4000 7

RESERVAGAO

Alto do
Itagagaba
1.200m*

Sede
Py Operacional

I\ 1. coom

0l
2 3

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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o Para o sistema de abastecimento da ETA 03 e ETA 04:

Descrigao Valor Unidade Fonte
Operadora SAAE Campo, 2020
indice de atendimento 100,00 % SNIS, 2018
Ligagdes ativas 6.069 lig.
Adotado com base no SNIS, 2018
Economias ativas 6.265 econ
Densidade de economias por ligagao 1,00 econ./lig. Adotado
Capacidade da captagao 96,63 L/s
Capacidade da produgao 111,00 L/s Gz, 2020
Média de horas de produgéo 24 horas
indice de perdas 62,31 % SNIS, 2018
Volume de reservagao 2.800 m? Campo, 2020
Extenséo da rede 69,08 km Calculado com base no SNIS (2018)
indice de hidrometracdo 99,76 % SNIS, 2018
AU B EERE Ui A8 i Andlise de imagens de satélite através de
Extenséo de ruas 42,68 km sl
Densidade de rede 0.24 km/ha Calculado em fung:éo da extens?o da rede
e do padréo de ocupagédo
Taxa de adensamento urbano 5 % Adotado em funcéo das caracteristicas

locais

QUADRO 57 — DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAADAETA 03 E ETA 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

A Figura a seguir apresenta a estrutura do sistema de abastecimento da dgua da ETA 03 e ETA 04,
contendo uma sintese os dados de entrada utilizados para o célculo de demandas.
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Sistema de Abastecimento de Agua - ETA 03 e 04

CRUZEIRO/SP

« indice de atendimento: 100% * Area urbana abastecida: 284,13 ha « Numero de ligagdes: 6.483
« Populagdo atendida: 22.476 hab * ExtensGo darede: 73,79 km « NUmero de economias: 6.693

CAPTAGAO RIO AGUA LIMPA CAPTAGAO RIO DO BRAGO

e Vazdo outorgada

.CAPTACAO *’ total: 96,63 L/s

Vazao outorgada: Vazdo outorgada:
33,33 L/s 63,30 L/s

TRATAMENTO

Comerciarios

RESERVACAO 300m*

DISTRIBUICAO

i « indi perd
FIGURA 188- ESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DA AGUA DA ETA 03 E ETA 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

C. Projecao de Demandas

O resultado da projecao das demandas do SAA para o Sistema da Sede de Cruzeiro sera apresentado
nos quadros a seguir.

As metas encontram-se destacadas nos quadros. Foram calculados os volumes e as vazdes de agua
em funcdo da populagéo, confrontando-se, a capacidade das infraestruturas do SAA existentes com a
infraestrutura necessaria, obtendo-se, entéo, os déficits.
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B Projecdo da Demanda do SAA da ETA 01

- o .-« | Volume Médio (m*dia : : i Ind.

s o | [0, SO T e Uit o el 110 s owscmamn bt g
Entrada | 2020 | 62381 1000 | 62381 | 28 | 21519 | 22214 | 23420 8827 3754 1415 623 | 6781
2021 | 62986 | 100,0 62.986 28 | 21791 | 22495 | 23023 | 8810 365,5 139,9 61,7 652,2
- odatg| 2022 | 63597 | 1000 63.597 27 | 22818 | 23555 | 22634 | 8792 355,9 138,3 61,2 606,6
2023 | 64214 | 100,0 64.214 27 | 23039 | 23783 | 22255 | 8773 346,6 136,6 60,6 585,1

2024 | 64837 64.837 27 | 23263 | 24014 | 21883 | 8753 375 | 1380 600 | 5644
2025 | 65467 | 100,0 65.467 27 | 23488 | 24247 | 20825 | 8746 3181 1336 58,0 514,2
2026 | 65971 | 100,0 65.971 27 | 23669 | 24434 | 19821 | 8721 300,5 132,2 56,0 469,0
Cuto | 2027 | 66480  100,0 66.480 26 | 24769 | 25569 | 18903 | 8.696 284,3 130,8 54,0 412,1
2028 | 66992 | 100,0 66.992 26 | 24960 | 25766 | 18.060 | 8.669 269,6 1294 52,0 376,2

2029 | 67500 | 1000 67.50 26 | 25153 | 25965 | 17.282 |  8.641 2560 | 180 500 @ 3435
2030 | 68.029 | 100,0 68.029 26 | 25346 | 26165 | 16457 | 8640 2419 127,0 475 308,4
veo | 2081 | 68432 | 1000 68.432 26 | 25497 | 26320 | 15677 | 8622 2291 126,0 45,0 2767
2032 | 68837 | 100,0 68.837 25 | 26673 | 27535 | 14965 | 8605 2174 125,0 425 2384

2033 | 69245 | 1000 69.245 25 | 26831 | 27698 | 14311 8.586 2067 | 12400 400 @ 2133
2034 | 69.655 | 100,0 69.655 25 | 26990 | 27.862 | 14016 | 8585 201,2 123,3 38,8 201,2
2035 | 70068 | 100,0 70.068 25 | 27450 | 28027 | 13733 | 8583 196,0 1225 375 189,7
2036 | 70379 | 100,0 70.379 25 | 27271 | 28152 | 13441 | 8569 191,0 121,8 36,3 178,7
ongo | 2057 T0891 | 1000 70.691 24 | 28533 | 29455 | 13159 | 8554 186,2 121,0 35,0 161,4
2038 | 71.005 | 100,0 71.005 24 | 28660 | 29585 | 12.888 | 8538 1815 120,3 338 151,8
2039 | 71320 | 100,0 71.320 24 | 28787 | 29717 | 12626 | 8523 177,0 1195 325 1425
2040 | 71636 | 100,0 71.636 24 | 28915 | 29848 | 12374 | 8507 172,7 118,8 31,3 133,7

2041 | 71954 | 1000 71.954 24 | 20043 | 29.981 12129 | 8.491 1686 | 1180 300 | 1253 |
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s Ao Captagéo (L/s) ‘ Producao (L/s) Vol. Reservagao (m?)
Capacidade Necessario  Déficit ‘ Capacidade  Qm ‘ Qmd ‘ Déficit Existente  Necessario Déficit

Entrada | 2020 2976 338,3 407 | 2400 | 2711 | 3263 | 853 7027 93679 23409
2021 332,5 35,0 266,5 319,8 79,8 9.209,0 2.182,0 479,6

mediato 2022 326,9 29,4 262,0 314,4 74,4 9.053,7 2.026,7 471,5
2023 321,5 23,9 257,6 309,1 69,1 8.901,8 1.874,8 463,6
2024 316,1 18,5 253,3 303,9 63,9 8.753,0 1.726,0 4559
2025 300,8 3.2 241,0 289,2 49,2 8.329,8 1.302,8 4338
2026 286,3 0,0 2294 275,3 35,3 7.928,5 901,5 412,9

Curto 2027 273,0 0,0 218,8 262,5 22,5 7.561,3 534,3 393,8
2028 260,9 0,0 209,0 250,8 10,8 7.224,0 197,0 376,2
2029 249,6 0,0 200,0 240,0 0,0 6.912,9 0,0 360,0
2030 231,7 0,0 190,5 228,6 0,0 6.582,6 0,0 342,8

Médio 2031 226,4 0,0 181,4 2177 0,0 6.270,9 0,0 326,6
2032 216,2 0,0 173,2 207,8 0,0 5.985,9 0,0 311,8
2033 206,7 0,0 165,6 198,8 0,0 5.7243 0,0 2981
2034 202,5 0,0 162,2 194,7 0,0 5.606,5 0,0 292,0
2035 198,4 0,0 159,0 190,7 0,0 5493,3 0,0 286,1
2036 194,1 0,0 155,6 186,7 0,0 5.376,4 0,0 280,0

Longo 2037 190,1 0,0 152,3 182,8 0,0 5.263,8 0,0 274,2
2038 186,2 0,0 149,2 179,0 0,0 5.155,2 0,0 268,5
2039 182,4 0,0 146,1 175,4 0,0 5.050,5 0,0 263,0
2040 178,7 0,0 143,2 171,9 0,0 49494 0,0 257,8
2041 175,2 0,0 140,4 168,5 0,0 48518 0,0 252,7
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Adensamento Rede de Agua (km) ~ Hidrémetros(und) ~ Ligagdes prediais (und) |

Prazo | Ano urbano Atender Expanséo Atender Expanséo Atender Expanséo

Existente déficit urbana Manutengao | Existente Déficit urbana Manutengao Existente déficit urbana Manutengao
Entrada |2020| 005 24492 | 21467 | 21519
2021 0,05 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 209 869
imediato 2022 0,05 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 211 878
2023 0,05 0,00 2,31 4,94 8 213 1.735 0 213 886
2024 0,05 0,00 2,33 4,99 7 216 1.753 0 216 895
2025 0,05 0,00 2,35 5,04 7 226 1.772 0 226 904
2026 0,05 0,00 1,89 5,08 8 181 1.787 0 181 911
Curto | 2027 0,05 0,00 1,90 5,11 7 182 1.802 0 182 918
2028 0,05 0,00 1,92 515 8 184 1.817 0 184 926
2029 0,05 0,00 1,93 519 7 185 1.833 0 185 933
2030 0,05 0,00 1,95 5,23 0 194 1.848 0 194 941
Médio 2031 0,05 0,00 1,51 5,26 0 150 1.860 0 150 947
2032 0,05 0,00 1,52 5,29 0 151 1.872 0 151 953
2033 0,05 0,00 1,52 5,32 0 152 1.884 0 152 959
2034 0,05 0,00 1,53 5,35 0 153 1.897 0 153 965
2035 0,05 0,00 1,54 5,38 0 160 1.909 0 160 971
2036 0,05 0,00 1,16 5,41 0 120 1.919 0 120 976
Longo 2037 0,05 0,00 1,17 5,43 0 121 1.929 0 121 981
2038 0,05 0,00 1,17 5,45 0 122 1.938 0 122 986
2039 0,05 0,00 1,18 5,48 0 122 1.948 0 122 991
2040 0,05 0,00 1,18 5,50 0 123 1.958 0 123 996
2041 0,05 0,00 1,19 5,52 0 128 1.968 0 128 1.001

QUADRO 58 — PROJECAO DA DEMANDA DO SAA DA ETA 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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®m  Sintese da demanda do SAA da ETA 01
O quadro a seguir apresenta uma sintese da demanda do sistema de abastecimento de agua da ETA 01.

Déficit Déficit Déficit Rede de Agua (km) Hidrémetros (und) Ligacdes prediais (und)
Captagéo Produgao Reservagao T 7

L/s L/s m? Atender | Expanséo = Atender  Expansédo = Atender  Expansédo =
(Ls) (Ls) ™) déficit | urbana | Manutencdo | jegt  urbana | MAnutencdo | Cyepeit | urbana | Manutengdo

35,00 79,76 2.182,05 0,00 31,25 100,13 52 3.083 35.428 0 3.503 19.787

QUADRO 59 — SINTESE DA PROJEGAO DA DEMANDA DO SAA DA ETA 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Desse modo, verificou-se que no sistema de abastecimento de dgua ocorrera déficit na captagao, produgao e reservagao, entretanto, observou-se que os déficits
nao estao diretamente ligados ao indice de atendimento, mas sim ao indice de perdas que atualmente se apresenta na ordem de 62,31%, sendo que no final do
horizonte do plano, prevé-se a diminui¢do para 30%.

Com relacdo a captagdo, além do déficit ligado ao indice de perdas recomenda-se, conforme explicitado nos calculos de disponibilidade hidrica supracitados
(secdo 3.2.1 - A), que se verifique novas opgdes além dos Rios Batedor e Passa Vinte, como o Rio Paraiba do Sul, alternativa que se mostra viavel para a
instalacdo de uma futura captagéo.

Além disso, ao longo do horizonte de planejamento e com a consequéncia da expansao urbana, havera necessidade de ampliar a rede geral de &gua, os
hidrémetros e as ligagdes prediais, da mesma forma a manutengéo devera ocorrer tanto para o sistema existente, quanto para o que vira a ser implantado.
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B Projecdo da Demanda do SAA da ETA 03 e ETA 04

Imediato

Curto

Médio

Longo

B

o ms

o mm

pno | PO aendt Aba':‘t’géi 4o Habidom "'%fi‘g‘;es Ec(‘;gg’:;as onmm_e s I prfé’ﬁl?da conQ::r:uaida pordss [nd. Perdas
(%) : . roduzido Consumido (| jhab.dia) (Lihab.dia) (%) (L/lig.dia)
2020 100,0 22,476 35 6.069 6265 | 8438 3.180 3754 141,5 623 8663
2021 | 22694 | 100,0 22,694 35 7.048 6.484 7.800 3.180 3437 140,1 592 | 6556
2022 | 22914 | 100,0 22,914 35 7.116 6.547 7.251 3.179 3165 138,8 562 | 5722
2023 | 23137 | 100,0 23.137 35 7.185 6.610 6.774 3.178 2928 1374 53,1 500,4
23361 | 100,0 23.361 35 7.055 6.675 6.354 3477 2720
2025 | 23588 | 100, 23.588 35 7.325 6.739 6.225 3.175 263,9 134,6 490 | 4164
2026 | 23.770 | 100,0 23.770 35 7.382 6.791 6.089 3.166 256,2 133,2 480 | 3959
2027 | 23953 | 1000 23.953 35 7.439 6.844 5.957 3.157 2487 131,8 470 | 3764
2028 | 24137 | 100,0 24.137 35 7.496 6.396 5.829 3.148 2415 1304 460 | 3577
24324 | 100,0 24.324 35 7554 6.950 5.705 3.138 245 | 1200 | 450 3309 |
2030 | 24511 | 100,0 24511 34 7.836 7.209 5578 3.137 2276 128,0 838 | 3114
2031 | 24656 | 100,0 24.656 34 7.882 7.052 5.446 3.131 2209 127,0 425 | 2936
2032 | 24802 | 100,0 24.802 34 7.929 7.095 5.319 3125 2145 126,0 M3 | 2767
24949 | 100,0 24.949 34 7.976 7.338 5.198 3.119 2083 | 1250 | 400 2607 |
2034 | 25007 | 100,0 25.007 34 8.023 7.381 5.086 3115 2027 1241 388 | 2456
2035 | 25246 | 100,0 25.246 34 8.071 7.425 4,978 3.112 197,2 123,3 375 | 2313
2036 | 25358 | 100,0 25.358 34 8.107 7.458 4.868 3.103 192,0 1224 63 | 2177
2037 | 25470 | 100,0 25,470 34 8.143 7.491 4.761 3.095 186,9 1215 3O | 2046
2038 | 25583 | 100,0 25,583 3.4 8.179 752 4,658 3.086 182,1 120,6 338 | 1922
2039 | 25607 | 100,0 25.607 3.4 8.215 7558 4559 3.077 1774 119,8 325 | 1804
2040 | 25811 | 100,0 25.811 33 8.502 7.821 4.463 3.068 172,9 118,9 313 | 1640
100,0 25,925 33 8.539 7.856 4370 3.059 1686 | 1180 300 @ 1535
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Captagao (L/s) Produgao (L/s) ‘ Vol. Reservagao (m?) ‘
Prazo . " e : o . w o Qmdh (Ls)
Capacidade ‘ Necessario  Déficit Capacidade Qm ‘ Qmd Déficit ‘ Existente  Necessario Déficit ‘

Entrada 96,6 121,9 25,3 111,0 97,7 117,2 6,2 2.800 3.375,3 575,3 175,8

2021 112,7 16,0 90,3 108,3 0,0 3.120,1 320,1 162,5

, 2022 104,7 8,1 83,9 100,7 0,0 2.900,5 100,5 151,1
Imediato

2023 97,8 1,2 78,4 94,1 0,0 2.709,5 0,0 141,1

2024 91,8 0,0 73,5 88,3 0,0 25417 0,0 132,4

2025 89,9 0,0 72,1 86,5 0,0 2.490,1 0,0 129,7

2026 87,9 0,0 70,5 84,6 0,0 24355 0,0 126,8

Curto 2027 86,0 0,0 68,9 82,7 0,0 2.382,6 0,0 1241

2028 84,2 0,0 67,5 81,0 0,0 2.331,5 0,0 1214

2029 82,4 0,0 66,0 79,2 0,0 2.282,0 0,0 118,9

2030 80,6 0,0 64,6 775 0,0 2.231,0 0,0 116,2

T 2031 78,7 0,0 63,0 75,6 0,0 2.178,3 0,0 113,5

2032 76,8 0,0 61,6 73,9 0,0 21217 0,0 110,8

2033 75,1 0,0 60,2 72,2 0,0 2.079,1 0,0 108,3

2034 735 0,0 58,9 70,6 0,0 2.034,4 0,0 106,0

2035 719 0,0 57,6 69,1 0,0 1.991,4 0,0 103,7

2036 70,3 0,0 56,3 67,6 0,0 1.947 1 0,0 101,4

Longo 2037 68,8 0,0 55,1 66,1 0,0 1.904,4 0,0 99,2

2038 67,3 0,0 53,9 64,7 0,0 1.863,2 0,0 97,0

2039 65,8 0,0 52,8 63,3 0,0 1.823,5 0,0 95,0

2040 64,5 0,0 51,7 62,0 0,0 1.785,2 0,0 93,0

2041 63,1 0,0 50,6 60,7 0,0 1.748,1 0,0 91,0
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o o Mo | Remdlemlol | Netmesled i
urbano Existente déficit u?bana Manutengao | Existente Déficit urr)bana Manutengao Existente déficit urr’bana Manutengao
Entrada |2020| 005 69,08 | 6.054 | 6.069
2021 0,05 0,00 0,00 0,00 0 0 0 68 245
i 2022 0,05 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 68 248
Imediato
2023 0,05 0,00 0,65 1,39 3 69 490 0 69 251
2024 0,05 0,00 0,66 1,41 2 70 496 0 70 254
2025 0,05 0,00 0,66 1,42 2 70 502 0 70 257
2026 0,05 0,00 0,53 1,43 2 56 506 0 56 259
Curto | 2027 0,05 0,00 0,54 1,44 2 57 511 0 57 261
2028 0,05 0,00 0,54 1,45 2 57 516 0 57 263
2029 0,05 0,00 0,54 1,46 2 58 521 0 58 266
2030 0,05 0,00 0,55 1,48 0 60 525 0 60 268
s 2031 0,05 0,00 0,42 1,48 0 46 529 0 46 270
2032 0,05 0,00 0,43 1,49 0 47 533 0 47 272
2033 0,05 0,00 0,43 1,50 0 47 537 0 47 274
2034 0,05 0,00 0,43 1,51 0 47 540 0 47 276
2035 0,05 0,00 0,44 1,92 0 48 544 0 48 277
2036 0,05 0,00 0,33 1,92 0 36 547 0 36 279
Longo 2037 0,05 0,00 0,33 1,93 0 36 550 0 36 280
2038 0,05 0,00 0,33 1,54 0 36 553 0 36 282
2039 0,05 0,00 0,33 1,54 0 36 556 0 36 283
2040 0,05 0,00 0,33 1,55 0 38 559 0 38 285
2041 0,05 0,00 0,34 1,56 0 38 562 0 38 286

QUADRO 60 — PROJEGAO DA DEMANDA DO SAA DAETA 03 E ETA 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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m Sintese da demanda do SAA da ETA 03 e 04
O quadro a seguir apresenta uma sintese da demanda do sistema de abastecimento de agua da ETA 01.

Déficit Déficit Déficit Rede de Agua (km) Hidrémetros (und) Ligacdes prediais (und)
Captagéo Produgao Reservagao T 7

L/s L/s m? Atender | Expanséo = Atender  Expansédo = Atender  Expanséo =
(Ls) (Ls) ™) déficit | urbana | Manutencdo | jegt  urbana | MAnutencdo | Cyepeit | urbana | Manutengdo

16,04 0,00 320,13 0 8,81 28,24 15 952 10.075 0 1.088 5.636

QUADRO 61 — SINTESE DA PROJEGAO DA DEMANDA DO SAA DA ETA 03 E 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Desse modo, verificou-se que no sistema de abastecimento de agua ocorrera déficit na captacéo e reservagéo, entretanto, observou-se que os déficits ndo estéo
diretamente ligados ao indice de atendimento, mas sim ao indice de perdas que atualmente se apresenta na ordem de 62,31%, sendo que no final do horizonte
do plano, prevé-se a diminuigéo para 30%.

Além disso, ao longo do horizonte de planejamento e com a consequéncia da expanséo urbana, havera necessidade de ampliar a rede geral de agua, 0s
hidrémetros e as ligagdes prediais, da mesma forma a manutengéo devera ocorrer tanto para o sistema existente, quanto para o que vira a ser implantado.
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45.2 Esgotamento Sanitario

As demandas do servigo de esgotamento sanitario s&o calculadas tendo como diretrizes coletar, afastar
e tratar os dejetos gerados nos domicilios urbanos do municipio, reduzindo, assim, os impactos
negativos ao ambiente e o0s riscos a saude publica da populagéo.

No célculo, foram determinadas as variaveis quanti e qualitativas, ou seja, as vazdes das etapas de
coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentragdes do esgoto bruto e tratado. Quanto aos
elementos lineares, foram realizadas estimativas de extensédo de rede de esgoto e ligagdes prediais.
Para essas determinagdes, foram utilizados os parametros e critérios técnicos descritos a seguir.

A. Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda

Os parémetros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de esgotamento sanitario sdo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico: populagéo atendida, indice de
atendimento, coeficiente de retorno, taxa de contribui¢do de infiltragao, demanda bioquimica de oxigénio
per capita, coliformes termotolerantes per capita, eficiéncia da remogdo de DBO e coliformes
termotolerantes, vazdo média de esgoto, vazéo de infiltragdo, carga de DBO, carga de coliformes
termotolerantes, concentragdo de DBO, concentragdo de coliformes termotolerantes, rede coletora e
ligagOes prediais.

B Quadro de Parametros e Critérios

Os principais parametros e critérios adotados na proje¢éo da demanda serdo apresentados no quadro-
resumo a seguir.

Descrigao ’ Valor ‘ Unidade m

Coeficiente de retorno (C) 0,80 Adimensional ABNT NBR
Taxa de contribui¢éo de infiltragdo 0,10 L/s.km SHBREIEE
o o . . ABNT NBR
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) per capita 54 g/hab.dia 12.916/1992
Coliformes Termotolerantes (CF) per capita 1010 org/hab.dia el 18 gpgeg ling,
Taxa de substituicdo das redes coletoras 2,00 % a.a. PR
Taxa de substituicao das ligacdes prediais 1,00 % a.a. SHEEERAD

QUADRO 62 — PARAMETROS E CRITERIOS PARA CALCULO DA DEMANDA DO SES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

® Quadro de Dados de Entrada Consolidados

As informacdes referentes ao SES do Municipio de Cruzeiro foram obtidas em diversas fontes, a saber:
levantamentos de campo, SNIS e IBGE. Como mencionado anteriormente, todos os dados disponiveis
passaram por analise de validagao para a proje¢do das demandas. Os dados de entrada consolidados
serdo apresentados nos quadros a seguir.
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Descrigao Valor Unidade Fonte
Operadora SAAE
indice de Atendimento 100,00 % Campo, 2020
indice de Tratamento 3,1 %
Ligagdes ativas 26.345 lig.
Economias ativas 27.223 econ. SNIS, 2018
Extens&o da rede 2948 km
Densidade de economias por ligagao 1,00 econ./lig. Adotado
Vazéo média tratada 5,47 L/s
Capacidade do tratamento atual 9,25 L/s
Capacidade cjo tratamento — 1° fase 100.00 Us G52, A2
de mglantagao da ETE Centra! ’
de mplaniagio da ETE Conal 20000 Ls
Densidade de rede 0,23 km/ha Calculado

QUADRO 63 — DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

B. Projecdo de Demandas

O resultado da projecéo das demandas do SES para o Sistema da Sede de Cruzeiro sera apresentado
nos quadros a seguir.

As metas encontram-se destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculadas as vazdes de esgoto e
as cargas em funcdo da populagdo a atender, confrontando-se, a seguir, a capacidade das
infraestruturas do SES existentes com a infraestrutura necessaria, obtendo-se, entao, os déficits.
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Prazo | Ano PP indice de IzgmA-ﬁ::! Pop. indice de Ligagdes | Economias Volume (m?/dia) ‘ Vazéo (L/s)
Urbana Atend. (°/o Es oto o) | Atendida | Tratamento (%)  (lig.) (econ.) Produzido Coletado Tratado Qm Qmd Qmh an

Entrada 2020 | 84.995 1000 84.995 26.345 27.223 9.761,48 9.761,48 302,6 |107,1 128,5 160,6|29,5

2021 85820 | 100,0 3,1 85.820 3,1 26791 | 27684 059215 959215 2974 | 816 97,9 1224 295
ooy 2022 86652 | 1000 53,1 86.652 53,1 27051 | 27952 057734 | 957734 508557 814 97,7 |1221/295
2023| 87493 | 100,0 53,1 87493 53,1 271313 | 28.224 056133 | 9.56133| 507707 812 | 97,5 1219|298
2024 | 88.342 21578 | 28497 054412 954412 5067,93 810 | 97,3 |121630,0
2025 89.199 | 100,0 100,0 89.199 100,0 27846 | 28.774 053698 9.53698 953698 810 97,2 |1215/303
2026 89.887 | 100,0 100,0 80.887 100,0 28061 |  28.99 951000 9.510,00 951000 808 | 96,9 |121,1/305
Cuto |2027| 90580 | 100,0 100,0 90.580 100,0 28277 | 29219 048202 9.48202 948202 805 966 1208|308
2028| 91278 | 100,0 100,0 91.278 100,0 28495 | 29.445 045305 9.45305 945305 803 | 963 |120.4 31,0
2029 91982 28715 | 29671 042307 | 9.42307| 942307 80,0 | 96,0 |120,0 31,2
2030 92691 | 100,0 100,0 92.691 100,0 28693 | 29900 0421,68| 942168 9421,68 | 80,0 | 96,0 | 1200 315
vego | 2031 93240 | 1000 100,0 93.240 100,0 20107 | 30077 040302 940302 940302 79,8 | 958 | 1198 317
2032 93792 | 100,0 100,0 93.792 100,0 20280 | 30255 038380 938380 938380 79,7 | 956 | 1195 318
2033 | 94.348 | 94348 29453 | 30435 936403 936403 9.36403 795 | 954 |119,3 320
2034 94906 | 100,0 100,0 94.906 100,0 20628 | 30615 0.360,14 | 9.360,14 9.360,14 | 79,5 | 954 | 119.2 322
2035 95469 | 100,0 100,0 95.469 100,0 290803 | 30.796 035586 9.35586 935586 795 | 954 1192|324
2036 95892 | 100,0 100,0 95.802 100,0 290935 | 30,933 033740 933740 933740 793 | 952 1190325
Longo | 2057/ %6318 1000 100,0 96.318 100,0 30068 | 31.070 931860 9.31860 931860 792 | 950 1188327
2038| 96.745 | 100,0 100,0 96.745 100,0 30202 | 31.208 020944 | 929944 929944 791 | 94,9 1186328
2039 97474 | 100,0 100,0 97.174 100,0 3033 | 31.347 027992 927992 927992 789 | 947 |1184 33,0
2040 97.606 |  100,0 100,0 97.606 100,0 30470 | 31486 0.260,05| 926005  9.260,05| 788 | 945 1182331
2041 | 98.039 | - 98.039 30605 | 31.625 923983 923983 923983 786 | 943 |117,9 332
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Carga poluidora sem tratamento Carga poluidora com tratamento ‘

Prazo . . . . CF (NMP/
DBO (kg/dia)  DBO (mg/L) CF (org/dia) CF (NMP/ 100mL) DBO (kg/dia) DBO (mglL) CF (org/dia) 100mL

Entrada 4589,7 496,0 8,5E+14 9,2E+06 459,0 49,6 8,5E+12 9,2E+04
2021 4634,3 657,5 8,6E+14 1,2E+07 4634 65,8 8,6E+12 1,2E+05

. 2022 4679,2 665,2 8,7E+14 1,2E+07 467,9 66,5 8,7E+12 1,2E+05
imediato 2023 47246 673,2 8,7E+14 1,2E+07 472,5 67,3 8,7E+12 1,2E+05
2024 4770,5 681,3 8,8E+14 1,3E+07 477,0 68,1 8,8E+12 1,3E+05

2025 4816,8 688,4 8,9E+14 1,3E+07 481,7 68,8 8,9E+12 1,3E+05

2026 4853,9 695,7 9,0E+14 1,3E+07 485,4 69,6 9,0E+12 1,3E+05

Curto 2027 4891,3 703,1 9,1E+14 1,3E+07 489,1 70,3 9,1E+12 1,3E+05
2028 4929,0 710,7 9,1E+14 1,3E+07 492,9 "1 9,1E+12 1,3E+05

2029 4967,0 718,5 9,2E+14 1,3E+07 496,7 71,9 9,2E+12 1,3E+05

2030 5005,3 7242 9,3E+14 1,3E+07 500,5 72,4 9,3E+12 1,3E+05

. 2031 5034,9 729,9 9,3E+14 1,4E+07 503,5 73,0 9,3E+12 1,4E+05
Medio 2032 5064,8 7358 9,4E+14 1,4E+07 506,5 73,6 9,4E+12 1,4E+05
2033 5094,8 417 9,4E+14 1,4E+07 509,5 74,2 9,4E+12 1,4E+05

2034 5124,9 746,2 9,5E+14 1,4E+07 512,5 74,6 9,5E+12 1,4E+05

2035 5155,3 750,8 9,5E+14 1,4E+07 515,5 75,1 9,5E+12 1,4E+05

2036 5178,2 7554 9,6E+14 1,4E+07 517,8 75,5 9,6E+12 1,4E+05

Longo 2037 5201,2 760,1 9,6E+14 1,4E+07 520,1 76,0 9,6E+12 1,4E+05
2038 5224,2 764,8 9,7E+14 1,4E+07 522,4 76,5 9,7E+12 1,4E+05

2039 52474 769,6 9,7E+14 1,4E+07 524,7 77,0 9,7E+12 1,4E+05

2040 5270,7 7745 9,8E+14 1,4E+07 527,1 774 9,8E+12 1,4E+05

2041 5294,1 7794 9,8E+14 1,4E+07 529,4 779 9,8E+12 1,4E+05
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Tratamento (L/s) Rede geral de esgoto (km) Ligacdes prediais (und)

Adensamento

Prazo Ano 3 3
Capacidade  Déficit urbano Existente Att’an_d_e f SIS Manutengao A Existentes At(’en_d.e f B Manutengao
déficit urbana déficit urbana

Entrada 2020 9,25 148,7 0,05 2948 26.345

2021 118,1 0,05 0,00 0,00 0,00 0 0 0

mediato 2022 17,9 0,05 0,00 0,00 0,00 0 0 0
2023 18,0 0,05 0,00 2,78 5,95 0 262 266
2024 18,0 0,05 0,00 2,80 6,01 0 265 269
2025 0,0 0,05 0,00 2,83 6,06 0 268 271
2026 0,0 0,05 0,00 2,27 6,11 0 215 274
Curto 2027 0,0 0,05 0,00 2,29 6,16 0 216 276
2028 0,0 0,05 0,00 2,31 6,20 0 218 278
2029 0,0 0,05 0,00 2,32 6,25 0 220 280
2030 0,0 0,05 0,00 2,34 6,29 0 221 282
L 2031 0,0 0,05 0,00 1,81 6,33 0 171 284
Medio 2032 0,0 0,05 0,00 1,82 6,37 0 172 286
2033 0,0 0,05 0,00 1,84 6,40 0 173 287
2034 0,0 0,05 0,00 1,85 6,44 0 174 289
2035 0,0 0,05 0,00 1,86 6,48 0 175 291
2036 0,0 0,05 0,00 1,40 6,51 0 132 292
2037 0,0 0,05 0,00 1,41 6,53 0 133 294
Longo 2038 0,0 0,05 0,00 1,41 6,56 0 133 295
2039 0,0 0,05 0,00 1,42 6,59 0 134 296
2040 0,0 0,05 0,00 1,42 6,62 0 135 298
2041 0,0 0,05 0,00 1,43 6,65 0 135 299

QUADRO 64 — PROJEGAO DA DEMANDA DO SES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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m Sintese da demanda do SES

O quadro a seguir apresenta uma sintese da demanda do sistema de esgotamento sanitario da ETE central a ser implantada para atender a area urbana do
municipio de Cruzeiro.

Rede geral de esgoto (km) LigacOes prediais (und)
Déficit Tratamento

Atender déficit Expansao urbana Manutencao Atender déficit Expansao urbana Manutencao

(Lis)

0,00 0,00 37,61 120,52 0 ‘ 3.552 ‘ 5.407

QUADRO 65 — SINTESE DA DEMANDA DO SES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Desse modo, verificou-se que no sistema de esgotamento sanitario ndo ocorrera déficit com relagdo a coleta e tratamento de esgoto, visto que o indice de
atendimento para a area urbana do municipio sera de 100%. Entretanto, ao longo do horizonte de planejamento e com a consequéncia da expans&o urbana,
havera necessidade de ampliar a rede geral de esgotamento sanitario, da mesma forma a manutencao devera ocorrer tanto para o sistema existente, quanto
para o que vira a ser implantado.
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453 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

A funcédo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais, combatendo as inundagdes
e evitando 0 empogamento da agua, pois ambos podem causar diversos prejuizos, desde danos fisicos,
custos de emergéncia e prejuizos financeiros até a disseminagéo de doencas de veiculagdo hidrica e
perda de vidas.

As demandas de drenagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos outros servigos de
saneamento, pois ndo dependem diretamente da populagéo, mas, sim, da forma de ocupagao do espago
urbano, das condi¢des climaticas e das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas, onde se situa a
area ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das aguas pluviais depende de varios
fatores naturais e antropicos que interagem entre si, devendo ser considerados na demanda ou no
estudo de vazdes.

Os critérios e parametros utilizados para o célculo da demanda do sistema de drenagem urbana do
Municipio de Cruzeiro serdo apresentados a seguir.

A. Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda

Na area urbana, os escoamentos superficiais classificam-se basicamente em dois tipos - aguas
dispersas, quando o fluxo encontra-se difuso sobre o terreno, e dguas confinadas, quando ha um leito
definido para o escoamento. Também s&o classificados quanto a presenca de agua - perene, quando
ha escoamento em todas as estagdes climaticas, e temporarios, como as linhas de drenagem que
apresentam agua somente durante os eventos climaticos.

Em geral, para o escoamento difuso e temporario, projeta-se a microdrenagem urbana, responsavel por
coletar, afastar e descarregar as aguas pluviais em corpos receptores adequados. Essa estrutura é
composta por sarjeta, sarjetdo, bocas de lobo, pogos de visita e galerias, sendo de maneira geral uma
caracteristica tipica do municipio.

Ja os escoamentos perenes em leitos definidos nos fundos de vale tém as estruturas hidraulicas que
compdem a macrodrenagem urbana para dar conta da agua. Normalmente, essas estruturas séo do tipo
canalizagdo, mas outras formas também seriam possivelmente utilizadas, como as bacias de detencao.
Embora intervengdes sejam propostas no @mbito do municipio com o objetivo de reurbanizar areas e
combater inundagdes, a a¢do e a corre¢ao geralmente extrapolam seus limites.

Os parametros e critérios utilizados para o calculo da demanda de microdrenagem e macrodrenagem e
serdo apresentados a seguir.

B. Microdrenagem

No célculo da microdrenagem, as seguintes variaveis foram contempladas: area da mancha urbana ou
area selecionada, populagao atendida, tipo de relevo, indice de atendimento e cadastro do sistema de
drenagem urbana e manutenc¢éo das unidades.

B Quadro de Parametros e Critérios

Os principais parametros e critérios adotados na projecao da demanda seréo apresentados no quadro-
resumo a seguir.
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Descrigao Valor Unidade ‘ Fonte

Relevo de serra - Construgéo de Bocas de lobo 1,0 und/ha

Relevo misto- Construgdo de Bocas de lobo 2,0 und/ha

Relevo plano - Construgdo de Bocas de lobo 4,0 und/ha

Relevo de serra - Construgao de Galerias 35 m/ha

Relevo misto- Construgdo de Galerias 55 m/ha

Relevo plano - Construgdo de Galerias 75 m/ha

Construgéo de Pogos de visita 1,0 “ndé L(I)gri: &3 Png/Ib[; Li;l-a\,/azlgozo

Reforma de bocas de lobo 10 % a.a.

Reforma de galerias 5 % a.a.

Reforma de pogos de visita 5 % a.a.

llzfte)lfvo de serra - Residuo removido na limpeza de bocas de 20 miboca de lobo

Relevo misto - Residuo removido na limpeza de bocas de lobo 4,0 m?*/boca de lobo

Relevo plano - Residuo removido na limpeza de bocas de lobo 6,0 mé/boca de lobo

QUADRO 66 — PARAMETROS E CRITERIOS PARA CALCULO DA DEMANDA DO SDU

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

® Quadro de Dados de Entrada Consolidados

As informacdes referentes ao SDU do Municipio de Cruzeiro foram disponibilizadas pela equipe técnica
da prefeitura municipal e da defesa civil. Como mencionado anteriormente, todos os dados disponiveis
passaram por analise de validagao para a proje¢éo das demandas. Os dados de entrada consolidados

serao apresentados nos quadros a seguir.

Descri¢ao Valor Unidade Fonte
Operadora Prefeitura -
indice de atendimento 16,84 % Campo, 2020
Cadastro da rede 100,00 %
Bocas de lobo existentes 408,00 und
Extenséo de galerias de aguas Estimado em fungéo do indice de
- 11,21 km X
pluviais atendimento
Pogos de visita existentes 112,00 und

QUADRO 67 — DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SDU

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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B Projecao de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SDU em termos de microdrenagem para os Sistemas da
Sede seréo apresentados nos quadros a seguir.

As metas encontram-se destacadas nos quadros. Para cada estrutura avaliada -bocas de lobo, galerias
€ pocos de visita -, obtém-se o quantitativo das unidades a serem implantadas para atender ao atual
déficit, para acompanhar a expansao urbana do municipio e para efetuar a manutencao.

Em fungdo das deficiéncias identificadas na proje¢do das demandas, serdo estimados os custos de
implantagéo das proposicdes.
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Bocas de lobo (und)

Adensamento | Area urbana selec. | indice de Atend.

Frazo Pop. Urbana urbano (ha) (%) Existente AI;Z?i(ci;r Expansdo urbana | Manutengio

Entrada 84.995 005 1210,40 16,8 408 | |

2021 85.820 0,05 122273 226 620 25 105

, 2022 86.652 0,05 1235,18 284 367 25 145

Imediato

2023 87.493 0,05 1247,75 34,2 243 25 171

2024 88.342 0,05 1260,45 173 25 191

2025 89.199 0,05 1273,27 46,0 133 26 207

2026 89.887 0,05 1283,55 52,0 102 21 219

Curto 2027 90.580 0,05 1293,91 58,0 82 21 230

2028 91.278 0,05 1304,35 64,0 65 21 238

2029 91.982 0,05 1314,87 o100 55 21 246

2030 92,691 0,05 132547 72,5 20 21 250

edio 2031 93.240 0,05 1333,68 75,0 19 16 253

2032 93.792 0,05 1341,94 775 18 17 257

2033 94.348 0,05 1350,25 800 16 17 260

2034 94.906 0,05 1358,61 82,5 15 17 263

2035 95.469 0,05 1367,01 85,0 15 17 267

2036 95.892 0,05 137335 87,5 14 13 269

Longo 2037 96.318 0,05 1379,71 90,0 13 13 272

2038 96.745 0,05 1386,10 92,5 12 13 274

2039 97.174 0,05 1392,52 95,0 12 13 277

2040 97.606 0,05 1398,97 97,5 11 13 279

2041 98.039 0,05 1405,44 10 13 282
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Prazo G::;:::f ég“asgl(:‘a’i:;(()km) ‘ Ate:gzrs T VisEi:(ap(aunr;:)o Forr'nagéo (:e
Existente Déficit urbana Manutengdo | Existente Déficit urbana Manutengio  residuo (m’)
Entrada 11,21 | 12 0 1632
2021 17,03 0,68 1,45 170 6,78 14 4112
) 2022 10,09 0,68 1,98 101 6,85 20 5580
Imediato
2023 6,68 0,69 2,35 67 6,91 24 6652
2024 4,74 0,70 2,63 47 6,98 26 7444
2025 3,66 0,70 2,84 37 7,05 28 8080
2026 2,81 0,57 3,01 28 5,66 30 8572
Curto 2027 2,23 0,57 3,15 22 57 31 8984
2028 1,81 0,57 3,27 18 5,74 33 9328
2029 1,51 0,58 3,38 15 579 34 9632
2030 0,55 0,58 3,43 6 5,83 34 9796
i 2031 0,51 0,45 3,48 5 4,52 35 9936
2032 0,49 0,45 3,53 4 4,54 35 10076
2033 0,45 0,46 3,57 5 4,57 36 10208
2034 0,42 0,46 3,62 4 46 36 10336
2035 0,40 0,46 3,66 4 4,62 37 10464
2036 0,38 0,35 3,70 4 3,48 37 10572
Longo 2037 0,35 0,35 3,73 4 3,5 37 10676
2038 0,34 0,35 3,77 3 3,52 38 10776
2039 0,32 0,35 3,80 3 3,53 38 10876
2040 0,30 0,35 3,83 3 3,55 38 10972
2041 0,29 0,36 3,86 3 3,56 39 11064

QUADRO 68 — PROJEGAO DA DEMANDA DO SDU
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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® Sintese da demanda do sistema de microdrenagem

O quadro a seguir apresenta uma sintese da demanda do sistema de microdrenagem

Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und)

Atender Déficit Expansao urbana Manutengao Atender Déficit | Expansao urbana Manutengao Atender Déficit | Expansdo urbana Manutengao

2.015 393 4.955 55,36 10,71 68,04 680

QUADRO 69 — SINTESE DA DEMANDA DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Desse modo, verificou-se que no sistema de microdrenagem ha déficit com relagéo a boca de bolo, galeria de aguas pluviais e pogos de visitas, visto que o
atendimento para a area urbana do municipio é de 16,8%, sendo esse valor adotado com base no banco de dados da Prefeitura Municipal. O sistema de
microdrenagem € antigo e carece que seja realizada a substituicdo/manutengé@o em praticamente toda a rede.

Além disso, ao longo do horizonte de planejamento e com a consequéncia da expanséo urbana, havera necessidade de ampliar a rede pluvial, da mesma forma
a manutengao devera ocorrer tanto para o sistema existente, quanto para o que vira a ser implantado.
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C. Macrodrenagem

As dimensdes e a tipologia, tanto da micro como da macrodrenagem, dependem diretamente da vazao
maxima, que acontece a partir de uma determinada chuva intensa, definida em fungéo de um tempo de
recorréncia. O dimensionamento das estruturas hidraulicas por onde passam essas aguas dependem
do calculo apurado dessa vazao, que pode ser obtida a partir de dois métodos:

1. Dados de postos fluviométricos: os grandes rios apresentam registros que possibilitam o célculo das
vazdes de cheia, assim como a consulta a outros trabalhos conduzidos na regido de estudo podem servir
de fonte para os valores dessas vazdes maximas ou da cota de inundagdo observada em eventos
excepcionais;

2. Determinagdo da vazdo maxima a partir de modelos matematicos. Na literatura especifica
(PMSJRP/FESPSP, 2014), esse método divide-se em duas categorias: sintéticos e estatisticos.

O municipio de Cruzeiro é constituido por vinte e seis bacias hidrograficas, conforme observa-se na Figura
e Quadro a seguir.
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FIGURA 189 — BACIAS HIDROGRAFICAS NO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Identificagéo Bacia Hidrografica

1 Cérrego do Pontilhdo
Corrego Goiabal
Corrego Lindeiro

Corrego Municipal
Cérrego Santa Terezinha
Cérrego Sao Domingos
Corrego Vista Alegre

~N oo o b WD
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Identificagao Bacia Hidrografica

8 Ribeirdo Agua Limpa
9 Ribeirdo das Pedras
10 Rio ltagagaba

1 Rio Passa-Vinte
12 Sem Nome 1

13 Sem Nome 2

14 Sem Nome 3

15 Sem Nome 4

16 Sem Nome 5

17 Sem Nome 6

18 Sem Nome 7

19 Sem Nome 8

20 Sem Nome 9

21 Sem Nome 10
22 Sem Nome 11

23 Sem Nome 12
24 Sem Nome 13
25 Sem Nome 14
26 Sem Nome 15

QUADRO 70 — BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

O quadro a seguir apresenta algumas caracteristicas das bacias, bem como a sua classificagdo com relagao
aos riscos de enchente.

Area de .
Perimetro ici ificacs ;

Bacias de drenagem drenagem Coeflc_lente de Classificagao quanto ao risco de

) compacidade (Kc) enchente
(km?) (km)

Cérrego do Pontilhao 17,46 28,35 1,90 PO DL s
Cérrego Goiabal 2,68 10,92 1,87 EE ”agnsc“rl]g'rt]?ez RIS
Corrego Lindeiro 251 9,56 1,69 ORI £ gt

Cérrego Municipal 0,90 5,19 153 B2l ”agnsé’r{:::?ez S
Cérrego Santa Terezinha |~ 11,38 20,74 1,72 T RS
Corrego Sdo Domingos 3,61 15,14 2,23 EEEH) nagnS:r{ZIr:?eas] el

Corrego Vista Alegre 2,09 8,80 1,70 Bl (0 Sl 21 g et

enchentes

Ribeirdo Agua Limpa 62,80 43,89 1,55 Bacia nao sujeita a grandes

enchentes

Ribeirao das Pedras 13,78 30,94 233 BRI D EUIEE @ g

enchentes
Rio ltagaaba 235,24 12117 221 ) D AUEL & gres
enchentes
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Area de .
Perimetro ici ificaca i
Bacias de drenagem drenagem Coeflglente de Classificagao quanto ao risco de
. . .. | compacidade (Kc) enchente
Rio Passa-Vinte 34934 | 119,69 1,79 Bacia ndo sujeita a grandes
enchentes
Bacia ndo sujeita a grandes
Sem Nome 1 0,81 5,94 1,85 enchentes
Sem Nome 2 149 6,60 150 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes
Sem Nome 3 046 2,60 1,08 Bacia com alta propenséo a
grandes enchentes
Sem Nome 4 054 375 143 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes
Sem Nome 5 151 6.22 142 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes
Sem Nome 6 119 533 137 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes
Sem Nome 7 0.74 448 146 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes
Sem Nome 8 059 362 132 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes
Sem Nome 9 118 6,99 1.80 Bacia ndo sujeita a grandes
enchentes
Sem Nome 10 072 487 161 Bacia ndo sujeita a grandes
enchentes
Sem Nome 11 033 2.96 145 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes
Sem Nome 12 0.85 452 137 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes
Sem Nome 13 052 3.34 130 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes
Sem Nome 14 130 5,85 143 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes
Sem Nome 15 123 567 143 Bacia com tendéncia mediana a
grandes enchentes

QUADRO 71 — CARACTERISTICA FiSICA E CLASSIFICAGAO QUANTO AO RISCO DE ENCHENTE NAS SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Conforme observa-se no Quadro acima metade das bacias hidrogréaficas existentes no municipio de
Cruzeiro estao sujeitas a médio e alto risco de enchente. Desse modo, paralelo ao PMSB esta sendo
elaborado o Plano de Macrodrenagem do municipio, visando analisar as deficiéncias do sistema e
mitigar tais riscos.

4.6 Panorama Economico-Financeiro

O grau de desenvolvimento econdmico e as principais atividades por setor constituem a forma pela qual
vive a populagéo, caracterizando-se a situagdo econdmico-financeira local.

O Produto Interno Bruto (PIB) é a representagao dos valores monetarios e a somatéria de todos os bens
e servigos finais produzidos em determinada regido em um determinado periodo, caracterizando-se
como um dos principais indicadores para avaliar a situagdo econémica. De acordo com dados do Censo
Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE, 2017), o PIB do estado de Séo
Paulo, naquele ano foi equivalente a 32% do PIB nacional.
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A participagdo da Mesorregido do Vale do Paraiba e Litoral Norte no PIB de S&o Paulo foi de
aproximadamente 5,20%. O Quadro a seguir apresenta os municipios que representam os maiores PIBs
da Mesorregiao, dentre os quais estdo Sao José dos Campos, Taubaté, Jacarei e Pindamonhangaba.
Observando os dados do IBGE (2010), constata-se que o PIB de Cruzeiro é o décimo primeiro maior da
Mesorregiao.

PIB per capita (Em

Classificagao Localidades AN Part |c|pagz_ao o PIB
correntes)

microrregional (%)

reais correntes)

1° Séao José dos Campos 39.829.403,91 36,11 57.929,97
2° Taubaté 16.799.723,43 15,23 56.160,07
3° Jacarei 11.696.354,38 10,61 52.401,38
4° Pindamonhangaba 7.003.490,00 6,35 44.054,31
& llhabela 6.153.609,91 5,58 192.372,45
6° Guaratingueta 5.277.693,77 4,79 45.264,40
7° Cagapava 4.075.123,25 3,69 45.540,75
8° Caraguatatuba 2.928.286,47 2,66 26.195,23
9° S&o Sebastido 2.711.186,53 2,46 32.541,79
10° Lorena 2.439.667,32 2,21 28.553,49
11° Cruzeiro 2.136.728,67 1,94 27.007,20
12° Ubatuba 1.964.761,45 1,78 22.881,72
13° Campos do Jordao 1.195.550,75 1,08 24.180,87
14° Aparecida 1.048.665,81 0,95 29.539,05
15° Tremembé 768.605,83 0,70 17.226,75
16° Cachoeira Paulista 591.381,38 0,54 18.700,99
17° Queluz 325.115,38 0,29 26.464,42
18° Roseira 283.507,06 0,26 2742113
19° Paraibuna 273.661,48 0,25 15.223,71
20° Canas 256.729,64 0,23 52.803,30
21° Santa Branca 246.568,21 0,22 17.538,10
22° Cunha 243.538,14 0,22 11.227,61
23° Jambeiro 231.947,84 0,21 38.728,98
24° Potim 226.293,01 0,21 11.145,79
25° Igarata 217.381,98 0,20 23.708,36
26° Bananal 202.203,89 0,18 19.231,87
ik S&o Bento do Sapucai 196.195,22 0,18 18.683,48
28° S&o Luiz do Paraitinga 172.868,46 0,16 16.446,43
29° Piquete 153.226,17 0,14 11.140,48
30° Lavrinhas 109.607,27 0,10 15.669,37
31° Santo Anténio do Pinhal 103.677,24 0,09 15.756,42
32° Natividade da Serra 69.482,67 0,06 10.390,71
385 Silveiras 67.360,08 0,06 11.078,96
34° Monteiro Lobato 60.570,96 0,05 13.879,69
35° Redengao da Serra 57.031,50 0,05 14.840,36
36° Lagoinha 54.614,45 0,05 11.333,15
37° Séo José do Barreiro 46.938,62 0,04 11.535,66
38° Areias 43.011,88 0,04 11.351,78
39° Arapei 29.090,40 0,03 11.767,96

QUADRO 72 — MUNICIPIOS QUE REPRESENTAM OS MAIORES PIBS NA MESORREGIAO DO VALE DO PARAIBA

FoNTE: IBGE, 2017
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O Quadro a seguir apresenta os PIBs dos municipios que compdem a Microrregido de Cruzeiro. Embora
a participagdo da Microrregi@o no PIB do estado de S&o Paulo tenha sido de aproximadamente 0,14%,
0 Municipio de Cruzeiro responde por valor equivalente a 72,19%, situacéo que o coloca na primeira
posicao entre 0os demais municipios.

Classificagdo Localidades PIB (Em mil reais Parti_cipagéo_no PIB PIB per capita (Em reais

correntes) microrregional correntes)
1° Cruzeiro 2.136.728,67 72,19 19.231,87
2° Queluz 325.115,38 10,98 27.007,20
3° Bananal 202.203,89 6,83 11.351,78
4° Lavrinhas 109.607,27 3,70 11.078,96
5° Silveiras 67.360,08 2,28 11.535,66
6° Sdo José do 46.938,62 1,59 15.669,37

Barreiro

7° Areias 43.011,88 1,45 26.464,42

8° Arapei 29.090,40 0,98 11.767,96

TOTAL 2.960.056,19

QUADRO 73 - PIB DOS MUNICIPIOS QUE COMPOEM A MICRORREGIAO DE GUARATINGUETA
FONTE: IBGE, 2015

De forma geral, o PIB de um municipio € composto pela receita obtida em diversos setores que
contribuem para a geracao dessa riqueza. Nesse cenério é importante destacar o Valor Adicionado (VA),
que se constitui da receita de venda deduzida dos custos dos recursos adquiridos de terceiros. Os
valores adicionados s&o constituidos pela receita dos setores Primario, Secundario, Terciario, além dos
Impostos sobre Produtos Liquidos.

O IBGE é responsavel por divulgar os dados referentes aos valores adicionados dos municipios
brasileiros. Baseando-se nos dados oficiais, pode-se constatar que a economia do Municipio de Cruzeiro
esta referenciada especialmente no Setor Terciario (Servigos), complementado pelos setores Primario,
Secundario (respectivamente Agropecuéria e Industria) e Impostos sobre Produtos Liquidos.

Os valores adicionados dos setores Primario, Secundario, Terciario e Impostos sobre Produtos Liquidos,
no periodo que vai de 2002 a 2015, s&o apresentados no Quadro e Figura a seguir (IBGE, 2015).
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Agropecuaria Industria Servigos Impostos > ol?re Frodutos
Liquidos PIB (R$)
VA (R$) . VARY) .~ VARY) VA (R$) %
2002 4.005,99 0,78 191.864,05 37,39 317.230,58 61,83 77.342,22 15,07 597.976,06
2003 4.693,57 0,78 247.198,82 41,02 350.738,31 58,20 83.767,93 13,90 694.955,58
2004 3.908,67 0,52 339.145,06 45,55 401.481,98 53,92 89.721,65 12,05 866.440,57
2005 4.755,33 0,50 471.676,99 49,97 467.464,46 49,52 101.239,27 10,73 1.095.171,98
2006 5.113,47 0,61 359.358,70 42,65 478.046,33 56,74 113.639,87 13,49 992.539,69
2007 5.773,31 0,65 365.913,54 41,40 512.097,07 57,94 129.851,79 14,69 1.020.047,35
2008 4.539,67 0,44 425.893,60 41,49 596.062,22 58,07 164.917,12 16,07 1.207.977,04
2009 5.197,84 0,51 343.683,05 34,02 661.242,23 65,46 186.546,81 18,47 1.179.410,81
2010 5.319,84 0,43 454.552,67 37,16 763.378,16 62,41 186.564,61 15,25 1.450.013,25
2011 5.340,64 0,39 505.864,93 36,57 872.009,49 63,04 204.936,28 14,82 1.646.677,77
2012 5.145,98 0,38 431.271,75 32,04 909.540,89 67,58 210.464,51 15,64 1.546.554,99
2013 8.508,45 0,50 607.078,37 35,67 1.086.175,09 63,83 252.402,15 14,83 1.964.348,80
2014 7.907,78 0,42 702.497,84 37,31 1.172.227,82 62,27 263.638,94 14,00 2.131.248,15
2015 5.568,25 0,33 485.647,59 28,54 1.210.335,36 71,13 284.960,37 16,75 1.932.307,44
2016 8.133,84 0,45 558.933,95 30,73 1.251.786,06 68,82 298.382,70 16,40 2.045.233,73
2017 6.977,57 0,37 607.797,32 32,28 1.268.377,66 67,35 289.499,37 15,37 2.136.728,67

QUADRO 74 — EVOLUGAO DOS VALORES ADICIONADOS E PIB DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO

FONTE: SEADE, 2017
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Observando o Quadro acima, constata-se que o PIB do Municipio de Cruzeiro praticamente quadruplicou no
periodo analisado, passando de R$ 597.976,06 em 2002 para R$ 2.136.728,67 em 2015. O Setor Terciario
(Servigos) € o que mais variou ao longo da série historica analisada, chegando a composi¢do maxima de
68,82% do PIB de Cruzeiro em 2016, e minima de 49,52% em 2005.

De forma geral todos os setores da economia acompanharam o crescimento econémico do municipio, sendo
o Setor de Servigos a principal fonte de receitas que compde o PIB. Enquanto o Setor Priméario envolve as
atividades relacionadas a extragao ou producao de matérias-primas, o Setor Secundario envolve as atividades
relacionadas a transformagao dessas matérias-primas em bens de consumo.

Ressalta-se que de acordo com o IBGE, o Setor de Servigos é composto pelos seguintes subsetores:
comércio, hotelaria, transportes, telecomunicacdes, intermediagéo financeira, seguros e previdéncia privada,
atividades imobilidrias, servigos de informatica, administragdo publica, pesquisa e desenvolvimento,
educacao, saude, servigos sociais e servigos pessoais e domésticos.

As despesas em saneamento basico sdo publicadas por meio do Sistema Nacional de Informagfes em
Saneamento (SNIS). O SNIS apoia-se em um banco de dados administrado na esfera federal, que contém
informacdes de carater institucional, administrativo, operacional, gerencial, econémico-financeiro e de
qualidade sobre a prestagéo de servigos de agua e de esgotos.

De acordo com a tltima publicagdo do SNIS, denominado Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos (2018),
o valor de despesas totais com os servicos de agua e esgoto foi equivalente a R$ 10.605.466,42. Com relagao
a receita operacional dos servigos, a publicagdo do SNIS (2018) informa que o valor total, considerando
receitas diretas e indiretas, é equivalente a R$ 13.336.207,92.

Destaca-se que as receitas operacionais diretas sdo aquelas decorrentes das atividades do prestador de
servigos, resultante da exclusiva aplicacdo de tarifas ou taxas. Enquanto isso, as receitas operacionais
indiretas sdo aquelas decorrentes da prestagdo de outros servigos vinculados aos servigos de agua ou de
esgoto, mas ndo contemplados na tarifagdo, como taxas de matricula, ligacdes, religagces, sancdes,
conservagao e reparo de hidrometros, acréscimos por impontualidade, entre outros.

Atualmente, o municipio ndo possui contrato com o Ministério das Cidades, por meio do Programa de
Aceleragéo do Crescimento (PAC), referente ao saneamento bésico.

As informagdes das despesas e receitas dos municipios brasileiros é publicada pela Secretaria do Tesouro
Nacional (STN), por meio do canal Finangas do Brasil (FINBRA). De acordo com a ultima publicagéo do ano
de 2019, a Receita Orgamentaria de Cruzeiro era equivalente a R$ 226.104.081,28. Ja em relacdo a Receita
Tributéria do municipio, os dados do FINBRA informam que o valor era equivalente a R$ 31.420.109,51.

Baseando-se nos dados disponibilizados pelo STN daquele ano, é possivel observar que a arrecadagao que
compde a Receita Tributaria equivale a aproximadamente 14% da Receita Orgamentaria do municipio.

4.7 Indicadores para Monitoramento

Os indicadores de gestdo sdo medidas de eficiéncia e eficacia, aplicaveis aos sistemas de saneamento
basico.

De acordo com Silva (2003), muitas técnicas e ferramentas podem ser utilizadas para a avaliagdo do
cumprimento dos objetivos e das metas preestabelecidos, porém uma das principais técnicas é o controle de
gestao baseada em indicadores. Para Hansen (1997 apud Silva, 2003), os indicadores de gestao determinam
a efetividade do servigo definido e o grau de realizagéo dos objetivos.
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De uma forma geral, um indicador de gest&o exprime o nivel de uma atividade em uma determinada situagéo
e durante um determinado periodo, permitindo de forma simplificada, comparagdes e analises para a tomada
de deciséo (SILVA, 2003).

O processo de consolidagdo dos objetivos e das metas e, consequentemente, dos indicadores para o
monitoramento do Plano de Saneamento de Cruzeiro seguiu o que prevalece na Lei Federal n. 11.445/07. Em
seu artigo 2°, inciso X, a PNSB define que os servigos de saneamento basico devem ser prestados com base
no controle social.

O controle social ocorreu mediante um conjunto de mecanismos e procedimentos que garantiram a sociedade
informagdes, representagdes técnicas e participagdes nos processos de planejamento e de avaliagdo dos
servigos publicos de saneamento basico, principalmente por meio de oficina comunitaria.

471 Indicadores do PMSB Vigente

O Plano Municipal de Saneamento Basico vigente adotou indicadores que apresentam facilidade de
procedimentos para a sua apuragao e rapida utilizagao, sendo apresentado apenas suas formulas, sem indicar
as metas a serem atingidas e monitoradas pelos indicadores.

A seguir os indicadores do PMSB vigente serdo detalhados em seus conceitos, parametros e finalidades.

A. Abastecimento de Agua

® Indicador de Cobertura do Servigo de Agua

Tem a finalidade de quantificar o percentual de economias com disponibilidade de acesso ao sistema de
abastecimento de agua. O periodo desejavel para sua apuragéo € o anual.

Ica=[(Era+Dda)*100/Dt*(100-Pdfa+Pdda)]*100
Onde:
Ica: Indicador de Cobertura do Servico de Agua (%)
Era: economias residenciais ativas (ligadas ao sistema) (un.)
Dda: domicilios com disponibilidade de rede de &gua, mas n&o ativos (un.)
Dt: domicilios totais na area de atendimento (un.)
Pdfa: percentual de domicilios urbanos fora da area de atendimento (%)

Pdda: percentual de domicilios rurais dentro da area de atendimento (%)

® Indicador de Qualidade da Agua Distribuida

Este indicador permite avaliar o atendimento da qualidade da &gua distribuida conforme a Portaria n.°
518/2004, do Ministério da Saude. A frequéncia de apuracéo sugerida € mensal.

lga=100*(%Aad-49)/51
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Onde:
lqa: Indicador de Qualidade de Agua Distribuida

%Aad: porcentagem de amostras consideradas adequadas no més critico do periodo de atualizag&o.

® [ndicador de Controle de Perdas

Avalia valores de perda de agua por ramal de distribui¢do, expressa em L/Ramal*Dia. O periodo sugerido
para apuragao é mensal.

Icp=[(Ve-Vs)-Vc)/Laa]*100
Onde:
Icp: Indicador de Controle de Perdas (L/ramal*dia)
Ve: volume de agua entregue (L/dia)
Vs: volume de agua de uso social e operacional (L/dia)
Vc: volume de agua de consumo (L/dia)

Laa: ligages ativas de agua (un.)

® Indicador de Utilizagdo da Infraestrutura de Produgéo de Agua

Tem por objetivo mensurar a capacidade ociosa da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), a ser avaliada
anualmente.

lua=Qp*100/CapETA
Onde:
lua: Indicador da Utilizag&o da Infraestrutura de Produgdo de Agua (%)
Qp: vazéo produzida (L/s)
CapETA: capacidade da ETA (L/s)

B. Esgotos Sanitarios

®m Indicador de Cobertura do Servigo de Esgotos Sanitarios

Visa a quantificar o percentual de economias com disponibilidade de acesso ao sistema de esgotos sanitarios.
O periodo desejavel para sua apuragéo € o anual.

Ice=[(Ere+Dde)*100/Dt*(100-Pdfe+Pdde)]*100
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Onde:

Ice: Indicador da Cobertura do Servigo de Esgoto (%)

Ere: economias residenciais ativas (ligadas) no sistema de esgoto (un.)
Dde: domicilios com disponibilidade do sistema, mas néo ligados (un.)
Dt: domicilios totais na area de atendimento (un.)

Pdfe: percentual de domicilios urbanos fora da area de atendimento (%)

Pdde: percentual de domicilios rurais dentro da &rea de atendimento (%)

m Indicador de Tratamento de Esgotos

Este indicador permite quantificar, percentualmente, as economias residenciais ligadas a coleta cujos esgotos
recebem tratamento. Seu periodo de apuragao sugerido é anual.

Ite=EaETE*100/Eae
Onde:
Ite: Indicador de Tratamento de Esgotos
EaETE: economias residenciais ativas a ETE, ou seja, cujos esgotos recebem tratamento (un.)

Eae: economias residenciais ativas a rede de esgotos (un.)

® Indicador da Utilizagao da Infraestrutura de Tratamento

O indicador avalia, percentualmente, a capacidade ociosa da Estag@o de Tratamento de Esgotos (ETE). O
periodo de apuragao sugerido é anual.

lue=Qt*100/CapETE
Onde:
lue: Indicador da Utilizagao da Infraestrutura de Tratamento de Esgotos (%)
Qt: vazdo tratada (L/s)
CapETE: capacidade da ETE (L/s)

C. Drenagem

Nos critérios de avaliagdo dos servigos de drenagem foram considerados os aspectos: institucionalizagéo,
porte/cobertura do servico, eficiéncia técnica e gestdo. A seguir, explica-se cada uma delas:
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m |Institucionalizagao (l)

A gestao da drenagem urbana € uma atividade da competéncia municipal e tende a compor o rol de servigos
obrigatérios que o Executivo é obrigado a prestar, com importéncia ainda maior nos grandes aglomerados
urbanos. Sua institucionalizagdo como servigo dentro da estrutura administrativa e orgamentaria indicara o
grau de desenvolvimento da administragdo municipal com relagéo ao setor. Assim, deve-se considerar 0s
seqguintes aspectos indicadores do grau de envolvimento da estrutura do Municipio com a implantacéo e
gestao dos sistemas de micro e macrodrenagem:

Microdrenagem Macrodrenagem

Existéncia de padronizagéo para projeto viario e drenagem
pluvial

Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos a
drenagem

Servico de verificagdo e analise de projetos de pavimentagéo

Existéncia de plano diretor de drenagem urbana

e/ou loteamentos

Legislagao especifica de uso e ocupagao do solo que trata de
impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e compensatérias

Monitoramento de chuva Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao)

Registro de incidentes envolvendo microdrenagem Registro de incidentes envolvendo a macrodrenagem

QUADRO 75 — INDICADORES DE DRENAGEM - INSTITUCIONALIZAGAO
FONTE: PMSB VIGENTE, 2010

Este indicador pode, a principio, ser admitido como ‘seco’, isto &, a existéncia ou pratica do quesito analisado
implica na valoragdo do mesmo. Posteriormente, na medida em que o indice for aperfeicoado, 0 mesmo pode
ser transformado em métrico para considerar a qualidade do instrumento institucional adotado

Estrutura de inspegdo e manutengao da drenagem

m Porte/Cobertura do Servigo (C)

Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos servigos de micro e macrodrenagem no municipio,
de forma a indicar se 0 mesmo € universalizado. Para o caso da microdrenagem, representa a extensao de
ruas que tém o servigo de condugdo de aguas pluviais langados sobre as mesmas de forma apropriada,
através de guias, sarjetas, estruturas de captagéo e galerias, em relagao a extenséo total de ruas na area
urbana.

No subsistema de macrodrenagem, o porte do servigo pode ser determinado por meio da extensdo dos
elementos de macrodrenagem nos quais foram feitas intervengdes em relagdo a malha hidrica do municipio
(até terceira ordem). Por intervencgdes, entendem-se as galerias-tronco, que reunem varios subsistemas de
microdrenagem, e também os elementos de drenagem naturais, como 0s rios e corregos, nos quais foram
feitos trabalhos de canalizagdo, desassoreamento ou dragagem, retificacdo, revestimento das margens,
regularizagao, delimitacao das areas de APP, remog&o de ocupacdes irregulares nas varzeas etc.

®m Eficiencia do Sistema (S)

Este critério pretende captar o grau de atendimento técnico, isto &, se o servigo atende as expectativas quanto
ao seu desempenho hidraulico em cada subsistema. A forma de avaliagdo deve considerar o numero de
incidentes ocorridos com os sistemas em relagdo ao nimero de dias chuvosos e a extensao dos mesmos.

A consideragédo de um critério de area inundada também pode ser feita, em uma segunda etapa, quando
estiverem disponiveis de forma ampla os cadastros eletrénicos municipais e os sistemas de informatizagéo
de dados.
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m Eficiencia da Gestao

A gestéo do servico de drenagem urbana, tanto para micro como para macro, deve ser mensurada em fungéo
da relagéo entre as atividades de operagao e manutengé@o dos componentes e o porte do servigo.

Microdrenagem Macrodrenagem

Numero de bocas-de-lobo limpas em relagéo ao total de Extenséo de cdrregos limpos/desassoreados em relagao ao
bocas-de-lobo total

Extenséo de galerias limpas em relagao ao total de bocas-de- | Total de recursos gastos com macrodrenagem em relagdo ao
lobo total alocado

Total de recursos gastos com microdrenagem em relagéo ao
alocado no orgamento anual para microdrenagem
QUADRO 76 — INDICADORES DE DRENAGEM — EFICIENCIA DA GESTAO
FONTE: PMSB VIGENTE, 2010

m Calculo do Indicador

O indicador devera ser calculado anualmente, a partir de informagdes das atividades realizadas no ano
anterior. Os dados deverdo ser tabulados em planilha apropriada, de forma a permitir a auditoria externa,
conforme o exemplo a seguir. O calculo final do indicador seré a média aritmética dos indicadores de micro e
macrodrenagem, com resultado entre [0-10].

Microdrenagem Valor ‘
11 Existéncia de padronizacéo para projeto viério e drenagem pluvial 0,5 0,5
§ 2 Servico de verificagdo e analise de projetos de pavimentag&o e/ou 05 05
8 loteamentos ’ ’
(1]
kS 13 Estrutura de inspegdo e manutencdo da drenagem 0,5 0,5
[&]
>
3 14 Existéncia de monitoramento de chuva 0,5 0,5
15 Registro de incidentes envolvendo microdrenagem 0,5 0,5
© C1 Extens&o total de ruas com servico de microdrenagem,
> . . N J C1
< em km (guias, sarjetas e bocas-de-lobo) 2502
¥y T2
8 C2 | Extensdo total de ruas do Municipio (km)
© s1 Numero de dias com incidentes na microdrenagem (alagamento de via
% até 30 cm, refluxo pelos PVs e Bls) 2,50(1 — ﬂ)
S ’
T S2 Numero de dias com chuva no ano
G1 | Namero de bocas-de-lobo limpas G1
1,50(1 — =)
S G2 | Total de bocas-de-lobo G2
& G3 | Total de recursos gastos com microdrenagem G3
-
G4 | Total alocado no orgamento anual para microdrenagem G4

QUADRO 77 — CALCULO DO INDICADOR DE DRENAGEM URBANA - MICRODRENAGEM
FONTE: PMSB VIGENTE, 2010
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Microdrenagem ’ Valor

11 Existéncia de plano diretor urbanistico com tdpicos relativos a drenagem 0,5 0,5
o
'§ 12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 0,5 0,5
N
© 3 Legislagéo especifica de uso e ocupagao do solo que trata de 05 05
2 impermeabilizacéo, medidas mitigadoras e compensatdrias ’ '
"é 14 Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vaz&o) 0,5 0,5

15 Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem 0,5 0,5
g C1 Extenséo de intervengdes na rede hidrica do municipio c1
= 2,50 C_Z
8 C2 | Extenséo da rede hidrica do municipio

Numero de dias com incidentes na de macrodrenagem

§ S1 (transbordamento de corregos, derrubada de pontes, solapamento de s
é’ margem etc .BIs) 250(1-3)
"” S2 Numero de dias com chuva no ano

° G1 Total aplicado na limpeza de cdrregos / estruturas de macrodrenagem

T G1
7 em geral 1,50(1 — —)
o G2 | Total de recursos alocados para macrodrenagem G2

QUADRO 78 — CALCULO DO INDICADOR DE DRENAGEM URBANA - MACRODRENAGEM
FONTE: PMSB VIGENTE, 2010

4.7.2 Proposta de Revisdo dos Indicadores

Considerando-se a existéncia de uma grande variedade de indicadores e a importancia de se monitorar o
processo de consolidagéo dos objetivos e das metas, as subsegdes a seguir apresentam novos indicadores
e suas respectivas metas estabelecidas juntamente com as demandas dos servicos de saneamento do
municipio divididas em prazos emergencial, imediato (hoje a 2024), curto (2025 a 2029), médio (2030 a 2033)
e longo (2034 a 2041).

A. Abastecimento de Agua Potavel

Os indicadores do servigo de abastecimento de agua servirdo para avaliar a atual condi¢do dos servigos
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos consolidados
durante a elaboragao do PMSB.

Foram consolidados os seguintes objetivos para o sistema de abastecimento de agua:

e Universalizar o atendimento de agua;

e Reduzir o indice de perdas;

e Garantir o consumo sustentavel.
Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos objetivos, a
serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subsec¢des subsequentes.

Os indicadores s&o acompanhados por suas respectivas descri¢des - as formulas de calculo e as respectivas
unidades de medida.
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Dessa forma, a seguir, serdo apresentados os indicadores do sistema de abastecimento de agua potavel do
municipio de Cruzeiro.
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Objetivo Universalizar o atendimento de agua
Indicador lanp
Descrigao indice de atendimento municipal de abastecimento de agua potavel

populagido urbana abastecida

, Lo = 100
Formula AAP populagio urbana total

Unidade de medida %

Indicador laap

Imediato (hoje - 2024) Curto (2025 - 2029) Médio (2030 - 2033) Longo (2034 - 2041)

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Objetivo Reduzir o indice de perdas para o sistema de tratamento de agua da ETA 01
Indicador lp
Descrigao indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua potavel
i volume médio produzido — volume médio consumdo
Férmula p= ( —- - )* 100
volume médio produzido
Unidade de medida %

Indicador Ip

Imediato (hoje - 2024) Curto (2025 - 2029) Médio (2030 - 2033) Longo (2034 - 2041)

62,3 60,0 50,0 40,0 30,0
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Objetivo Reduzir o indice de perdas para o sistema de tratamento de agua da ETA 03 e 04
Indicador lp
Descrigao indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua potavel
i volume médio produzido — volume médio consumdo
Férmula p= ( —- - )* 100
volume médio produzido
Unidade de medida %

Indicador Ip

Imediato (hoje - 2024) Curto (2025 - 2029) Médio (2030 - 2033) Longo (2034 - 2041)

62,3 50,0 45,0 40,0 30,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel para o sistema de tratamento de agua da ETA 01
Indicador Qrc_ca
Descrigao Quota de consumo de agua per capita
F¢ | _ ( volume médio consumido )
ormuta Qre.ca = populagio urbana abastecida

Unidade de medida L/hab.dia

Indicador Qrc ca

Imediato (hoje - 2024) Curto (2025 - 2029) Médio (2030 - 2033) Longo (2034 - 2041)

141,5 135,0 128,0 124,0 118,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel para o sistema de tratamento de dgua da ETA 03 e 04
Indicador Qrc_ca
Descrigao Quota de consumo de agua per capita
F¢ | _ ( volume médio consumido )
ormuta Qre.ca = populagio urbana abastecida

Unidade de medida L/hab.dia

Indicador Qrc ca

Imediato (hoje - 2024) Curto (2025 - 2029) Médio (2030 - 2033) Longo (2034 - 2041)

141,5 136,0 129,0 125,0 118,0
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B. Esgotamento Sanitario

Os indicadores do servico de esgotamento sanitario servirdo para avaliar a atual condigdo dos servigos
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos consolidados
durante a elaboragdo do PMSB.

Foram consolidados os seguintes objetivos para o sistema de esgotamento sanitario:
o Universalizar a coleta de esgoto sanitario;

e Universalizar o tratamento de esgoto sanitario.

Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos objetivos, a
serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subsecdes subsequentes.

Os indicadores s&o acompanhados por suas respectivas descri¢des - as formulas de calculo e as respectivas
unidades de medida.

Dessa maneira, a seguir, serdo apresentados os indicadores do sistema de esgotamento sanitario do
municipio de Cruzeiro.
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Objetivo Universalizar a coleta de esgoto sanitario
Indicador les
Descrigao indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
, populagido urbana atendida pelo sistema de coleta de esgoto sanitario
Formula Igs = ( — —— ) * 100
populacgio urbana total do municipio
Unidade de medida %

Indicador les

Imediato (hoje - 2024) Curto (2025 - 2029) Médio (2030 - 2033) Longo (2034 - 2041)

100,0 100,00 100,00 100,0 100,0
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Objetivo Universalizar o tratamento de esgoto sanitario
Indicador lre
Descri¢éo indice de atendimento municipal com tratamento de esgoto sanitario
, populagdo urbana atendida pelo sistema de tratamento de esgoto sanitario
Formula i = ( — — )* 100
populacdo urbana total do municipio
Unidade de medida %

Indicador I7=

Imediato (hoje - 2024) Curto (2025 - 2029) Médio (2030 - 2033) Longo (2034 - 2041)

3,1 53,1 100,0 100,0 100,0
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C. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Os indicadores do servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas servirdo para avaliar a atual
condigao dos servigos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os
objetivos consolidados durante a elaboragéo do PMSB.

Foram consolidados os seguintes objetivos para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:
e (Cadastrar a rede de aguas pluviais;

e Universalizar a drenagem de aguas pluviais.

Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos objetivos, a
serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subseg¢des subsequentes.

Os indicadores s&o acompanhados por suas respectivas descri¢oes - as formulas de calculo e as respectivas
unidades de medida.

Dessa maneira, a seguir, serdo apresentados os indicadores do sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas do municipio de Cruzeiro.
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Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador lca_pr
Descri¢do indice municipal de cadastro de redes pluviais
Fé | ; _ ( km de rede cadastrada ) i
ormua CAPR = \km de rede total implantada
Unidade de medida %

Indicador lca_or

Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

16,8 40,0 70,0 80,0 100,0
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Objetivo Universalizar a drenagem de aguas pluviais
Indicador Iore
Descri¢do indice de cobertura municipal de drenagem urbana
X populagdo urbana atendida com sistema de microdrenagem
Formula Ipge = ( — ) * 100
populagao urbana total
Unidade de medida %

Indicador Ipre

Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

16,8 40,0 70,0 80,0 100,0




220|
\V‘ ‘!r%(!rl,%% PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

4.8 Plano de Investimento

O PMSB é um instrumento de planejamento da a¢do do municipio para a universalizagao dos servigos
de saneamento, entendendo a universalizagdo como a ampliagao progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados ao saneamento basico, conforme Lei n. 11.445/07, art. 3° inciso Ill. Em
conformidade com a lei, a diretriz do plano de investimento aqui efetuado € levar saneamento basico
para todos, mas de forma eficiente, otimizando o uso de recursos naturais e financeiros.

Os objetivos decorrentes para a formulagdo de proposigdes dividem-se basicamente em
universalizagao da prestagao de servigos e eficiéncia na prestagéo. A universalizagao significa levar a
infraestrutura e o servigo afeito a cada usuario potencial; ja a eficiéncia refere-se a oferta-los, porém
com o menor custo de execugao, operagdo e manutengéo, fazendo o uso otimizado dos recursos
naturais

4.8.1 Investimentos Previstos no Plano Vigente

Neste item sera apresentada uma sintese das intervengdes previstas para uma rapida compreenséao
das agbes objetivas referente ao sistema de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
drenagem e manejo de aguas pluviais sugeridas no plano vigente, juntamente com a proposta de
investimentos para cada intervengéo planejada em carater emergencial, de curto, médio e longo prazo.
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A. Abastecimento de Agua Potavel

A seguir apresenta-se as intervengdes previstas no Plano Vigente referente ao Sistema de Abastecimento de Agua Potavel.

Obras e Intervengdes Estimativas de Custo
Discriminagédo Caracteristicas Custo Estimado (R$)
Emergencial 2010-2014 | 2015-2018 | 2019-2040 Emergencial 2010-2014 2015-2018 2019-2040
Reservatorio Apoiado 2.000m? 610.000,00
Redes de distribuicao 8.136m 207.874,80 200.618,60 743.249,50
Ligagdes de Agua 2.857 un 906.440,39 951.492,73 4.325.976,45
Cadastro das redes de agua 300.428m 300.428,00
Cadastro das unidades localizadas do SAA 17 un 170.000,00
Detecgéo de vazamentos néo visiveis 285,53 km 171.318,00
Projetos para o SAA vb 300.000,00

2.666.061,19 1.162.111,33 | 5.069.225,95
QUADRO 79 — INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL NO PLANO VIGENTE
FONTE: PLANO DE SANEAMENTO VIGENTE, 2010

Nota-se que as intervengdes planejadas no Plano Vigente para o abastecimento de agua potével tinham inicio a partir de curto prazo, comegando, assim, no ano
de 2010. Além disso, observa-se que o investimento em redes de distribuicdo e em ligagdes de dgua ocorreriam por todos os anos até 2040, mantendo, portanto,
a meta de 100% de abastecimento.



lV‘ vallenge

engenhana

222|

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

B. Esgotamento Sanitario

A seguir apresenta-se as intervencdes previstas no Plano Vigente referente ao Sistema de Esgotamento Sanitario.

Discriminagéo

Obras e Intervencoes

Caracteristicas

Estimativas de Custo
Custo Estimado (R$)

Emergencial |

2010-2014

| 2015-2018 | 2019-2040 | Emergencial

2010-2014

2015-2018

2019-2040

Redes Coletoras 31.174m 15.704 m 58.180 m 3.778.288,80 1.903.324,80 7.051.416,00
Ligacdes de Esgotos 4.783un 2.999m 13.635 un 2.567.323,08 1.609.743,24 7.318.722,60
Interceptor DN 150mm 3.080m 983.875,20

Interceptor DN 200mm 2.010m 674.797,20

Interceptor DN 300mm 3.880m 1.790.387,20

Interceptor DN 400mm 1.650m 1.083.934,50

Interceptor DN 500mm 3.400m 3.016.412,00

Interceptor DN 600mm 3.200m 3.157.664,00

Elevatéria Lopes 1 5,611/sx 8,18 mca 112.000,00

Elevatoria Lopes 2 11,86 I/s x 10,54 mca 144.000,00

Elevatoria Lopes 3 16,75 I/s x 7,42 mca 170.000,00

Elevatéria Itagacaba 301I/sx8 mcax5,5cv 210.00,00

Elevataria Final 290 I/s x 15 mca x 80 928.000,00

ETE Completa 200 I/s x 98.000 hab 36.000.000,00

Cadastro das Redes de Esgotos 285.526 m 285.526,00

Projetos para a SES vb 1.000.000,00

QUADRO 80 -

55.902.207,98

INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO NO PLANO VIGENTE
FONTE: PLANO DE SANEAMENTO VIGENTE, 2010

3.513.068,04

14.370.138,60

Da mesma maneira que ocorre no abastecimento de agua potavel, nota-se que as intervengdes planejadas no Plano Vigente para o esgotamento sanitario tinham
inicio a partir de curto prazo, comegando, assim, no ano de 2010. Além disso, observa-se que o investimento em redes coletoras e em ligagbes de esgoto

ocorreriam por todos os anos até 2040, alcancando, portanto, a meta de 100% de atendimento.
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C. Drenagem e Manejo de Agua Pluviais Urbanas

A seguir apresenta-se as sinteses das intervengdes previstas no Plano Vigente referente a Drenagem e Manejo de Agua Pluviais Urbanas.

Discriminagao

Obras e Intervengoes

Caracteristicas

2010-2014

2015-2018

2019-2040

Estimativas de Custo
Custo Estimado (R$)

2010-2014

Emergencial

Emergencial

2015-2018 ‘ 2019-2040

9.260.880,18

1.852.176,04

Cadastro de Estruturas 851 170 113 2.552.130,18 | 510.426,04 340.284,02
Elaborac&o de estudo adequagéo da canalizagéo e

das travessias do cdrrego que corta os bairros Jardim 1 1 1 225.000,00 45.000,00 30.000,00
Europa e Jardim S&o José para a vazéo de 24m¥/s

Desassoreamento do Ribeirdo do Lopes 2250 450 300 3375000 | 6.750,00 4'380
Elaboragéo de estudo para adequagao da canalizagao

e travessias conS|d’erando o efeito de remanso 1 1 1 262.500,00 52.500,00 35,000,00
causado pelo Paraiba do Sul , para uma vazéo de 127

m%s no Ribeiréo do Lopes

Projetos de microdrenagem 1 1 1 112.500,00 22.500,00 15.000,00
Implantagéo de estruturas para coleta e transporte

das contribui¢des pluviais no Jardim Primavera 30 6 4 2.700.000,00 | 540.000,00 360.000,00
(regido de baixa declividade)

Implantagéo de estruturas para coleta e transporte

das contribui¢es pluviais na area préxima a 38 8 4 3.375.000,00 | 675.000,00 450.000,00
rodoviaria municipal (regido de baixa declividade

1.234.784,02

QUADRO 81

FONTE: PLANO DE SANEAMENTO VIGENTE, 2010

— INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA A DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS NO PLANO VIGENTE

Assim como ocorre no planejamento para o0 abastecimento de agua potavel e o esgotamento sanitario, as intervengdes tragadas no Plano Vigente para a
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas tinham inicio a partir de curto prazo, comegando, assim, no ano de 2010. Além disso, observa-se que a meta para
o indice de micro e macrodrenagem de 100% seria alcangado apenas a longo prazo.
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4.8.2 Investimentos Propostos na Revisao no Plano

As proposigdes consideradas no presente plano de investimento foram feitas a partir dos investimentos
do plano de saneamento vigente e por meio do levantamento das condigdes operacionais atuais dos
sistemas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, além de considerar os resultados dos procedimentos de participagao social.

Nos servigos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, o cenario considerado é
aquele em que se apresenta as caracteristicas do atual sistema implantado, observando ainda a forma
de ocupacao do solo do municipio.

Com base nas informagbes disponiveis e projetos existentes, foram adotados custos para a
implantagéo de dispositivos de drenagem de aguas pluviais para o municipio de Cruzeiro. No que se
refere @ microdrenagem, os custos foram determinados por unidade de area, uma vez que a falta de
cadastro da rede atual impede o conhecimento de sua capacidade. Com relag&o a macrodrenagem,
as proposicdes basearam-se nas informagdes e banco de dados fornecidos pelos técnicos da
Prefeitura Municipal de Cruzeiro. Para a populacéo rural dispersa foram previstos custos a partir de
solugdes alternativas.

Salienta-se que esta sendo elaborado pelo Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Cruzeiro (SAAE)
o Plano de Macrodrenagem de Cruzeiro. Esse plano trara todas as especificagbes e proposicoes
detalhadas para o sistema de macrodrenagem do municipio.

Os custos previstos para as proposigdes basearam-se em fontes oficiais sobre a precificagao de obras,
servigos e insumos de engenharia, como a Nota Técnica SNSA n. 492/10 do Ministério da Cidades, o
Relatério de Custo de Composigdes do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construgao Civil (SINAPI) e o Banco de Pregos de Obras e Servigos de Engenharia da Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP). Eventuais itens que ndo constavam nos
relatorios oficiais foram buscados em trabalhos oficiais publicados por universidades no Brasil ou ainda
pesquisas de mercado e projetos de engenharia realizados pela Vallenge Engenharia. Todos os custos
foram atualizados e corrigidos pelo indice Nacional de Custo da Construgéo (INCC) até agosto de 2020.

Além disso, nos casos de reforma e atualizagdo de unidades em geral adota-se 20% do valor de
execucao, na reforma e atualizagdo de unidades de reservagao adota-se 10% do valor de execugao,
na manutencdo de unidades em geral adota-se 3% do valor de execugéo e na elaboragdo de projetos
estudos considera-se 5% do custo da obra.

Visando estimar os investimentos com prazos que condizem com a realidade, os valores apresentados
para as obras consideram no periodo imediato os custos a serem empregados na elaboragdo de
projetos e nos demais periodos os custos totais a serem empregados distribuidos igualmente na
execucao/reforma das unidades.

Seréo apresentados nas subsegdes a seguir 0s custos para elaboragéo do plano de investimento para
0s servigos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, acompanhados dos respectivos parametros de custos.

A. Sistema de Abastecimento de Agua — ETA 01

Os parametros de custos e as proposi¢des para o sistema de abastecimento de agua da ETA 01 do
municipio de Cruzeiro, divididas em prazo imediato, curto, médio e longo, séo apresentadas nos
quadros a sequir.
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Parametros de custo

Unidade do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel - ETA 01 Referéncia
Valor (R$) | Unidade

Cadastro de Rede 2,07 R$/m gg‘ 1BgESP =t
Cadastro de ligacdes 15,92 R$/und goA 1BgESP R
N . Nota Técnica n.
Captagao 103,27 R$/habitante 492110
- - . Nota Técnica n.
Estacdes elevatodrias 26,85 R$/habitante 492110
x Nota Técnica n.
Aducéo 2.726,05 | R$/metro 49210
Estacdo de tratamento 141,78 R$/habitante Eg;zgecmca n.
N . Nota Técnica n.
Reservacéao 30,98 R$/habitante 49210
e Nota Técnica n.
Rede de distribuicdo 691,80 R$/metro 492110
o . SINAPI - SP,
Ligacao predial 153,11 R$/und 2020
- SINAPI - SP,
Hidrometro 205,80 R$/und 2020
Padronizagéo de cavalete 142,37 R$/und S(IEQPI - SP,
Tratamento de lodo 70000000 | R$fund | #0040 2U1"
Implantar controle de acesso (cercamento + sinalizagao) 10.000,00 | R$/und ggggv DEDANET
Servigos técnicos (engenheiro e encanador) 56,70 R$/h %\ 1BQESP ~SP,
Servigos técnicos (mecanico) 12,24 R$/h gg‘ 1BQESP o
Medidor de vazdo em fibra de vidro 6" Tipo Calha Parshall + 234807 | R$/und SABESP - SP,
montagem 2019
Medidor de vazéo em fibra de vidro 9" Tipo Calha Parshall + 320668 | R$/und SABESP - SP,
montagem 2019
Extintor manual de pé quimico seco ABC - capacidade de 6 kg 214,66 R$/und gg‘ %ESP ok
Medidor vazéo eletromagnético DN 250 Flange 12.600,00 | R$/und Cotagéo
Medidor vazéo eletromagnético DN 300 Flange 16.700,00 | R$/und Cotagéo
Medidor vazéo eletromagnético DN 350 Flange 17.400,0 |R$/und Cotagéo
Equipamentos para pesquisas de vazamentos n&o visiveis 10.099,90 | R$/und Cotacdo
Pesquisa de vazamentos invisiveis de rede de agua e ramal 959,24 R$/m gg 1BgESP =5
Serwgci de engenh.arlla de obteng?o e renovagao de outorga de 50.000,00 | R§/outorga | Cotagéio
captacdes superficiais ou subterraneas
Servigo de engenharia de obtengdo e renovagao de licenga ambiental | 100.000,00 | R$/licenca | Cotagéo

QUADRO 82 - PARAMETROS DE CUSTOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — ETA 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Na etapa de captagao da agua bruta foram propostas reformas nas unidades de captag¢do, bem como
a implantagéo de uma nova captagédo no Rio Paraiba do Sul e aquisigdes de medidores de vazao,
conforme identificado nas visitas em campo e verificado em calculos de disponibilidade hidrica.
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Para o sistema de tratamento s&o propostas reformas e atualizagdo na ETA durante o horizonte de
planejamento, as quais inclui a implantagéo de um sistema de tratamento de lodos.

Diante dos estudos de demanda e do elevado indice de perdas apurado nas unidades de reservagao
e na rede de distribuigdo, séo propostas reformas e atualizagdo nessas unidades com o objetivo de
reparar vazamentos, além da realiza¢do do cadastro de redes.

Considerando o atingimento da meta de 100% de atendimento, s&o propostas a expansao das redes
de distribuigao.
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA 01

IMEDIATO

PRAZO/ CUSTO (R$)

CURTO

MEDIO

LONGO

(2020-2024) (2025-2029)

2030-2033

2034-2041

Renovagéo de outorga para os mananciais de captagéo rios Batedor e Passa Vinte 100.000,00
Obtenc&o de outorga para a nova captagdo no Rio Paraiba do Sul 50.000,00
Renovagéo das licengas ambientais de operagéo das unidades de captacéo dos rios
; 200.000,00
Batedor e Passa Vinte
Obtencéo de licenca ambiental de operagao da unidade de captagdo do Rio Paraiba 100.000.00
do Sul o
Instalagdo de Medidores de Vazéo 17.000,00
Captagio superficial E;OSJ:;O \znrtzforma para a atualizagdo dos sistemas de captagao dos rios Batedor e 149.000,00 1.487.000,00 1.487.000,00
Projeto e Implantago de Estagao Elevatéria de Agua Bruta no rio Passa Vinte 97.000,000 966.000,00 966.000,00
Obtengao de licenga ambiental de operacéo da Estacéo Elevatéria de Agua Bruta no
’ ) 100.000,00
rio Passa Vinte
PrOJeto~e Implgntagao de adutora agua bruta da captacao no rio Passa Vinte até a 174.000,00 1.736.000,00 1.736.000,00
captagao no rio Batedor
Implanta¢do de adutora de agua bruta da captagéo no Rio Paraiba do Sul 427.000,00 4.269.000,00 4.269.000,00
Projeto e Implantagao de sistema de captagéo no Rio Paraiba do Sul 114.000,00 759.000,00 759.000,00 759.000,00
Obtenc&o de licenga ambiental de operagéo para a unidade de tratamento ETA 01 100.000,00
Sistema de Projeto e reforma para a infraestrutura geral da estagéo de tratamento ETA 01 103.000,00 681.000,000 681.000,00 681.000,00
tratamento de agua | Projeto e implantagao do sistema de tratamento de lodos 35.000,00 234.000 234.000 234.000
Projeto e Implantac&o de um sistema de tratamento de agua para atende déficit 245.000,00 2.443.000,00 2.443.000,00
Realizac&o de manutencéo nas bombas da EEAT Itagacaba 8.000,00
EEAT Aquisicao de equipamento de protecéo contra incéndio na EEAT Itagacaba 300,00
Cerca,r, |Ilum|nar e sinalizar as areas das estagdes elevatdrias Distrito Industrial e 10.000,00 10.000,00
Metallrgicos
Projeto e reforma na estrutura do reservatério da ETA 01 e duplicagdo 99.000,00 981.000,00 981.000,00
R . Realizagéo de manutencéo na tubulagéo de saida do reservatorio da Sede Operacional 11.000,00
eservagao
& Cercar, iluminar e sinalizar o entorno dos reservatérios 35.000,00 35.000,00
Projeto e implantacéo de reservatérios para atender déficit 43.000,00 423.000,00 423.000,00
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Realizagdo de manutengdo na rede na regido Central e no bairro ltagagaba 243.000,00 243.000,00 243.000,00
Aquisicao e instalacdo de equipamentos de macromedicéo 32.000,00 32.000,00
Aquisicdo de equipamentos para pesquisas de vazamentos néo visiveis 11.000,00
Realizagao de Pesquisa de vazamentos nao visiveis na rede de agua 118.000,00 118.000,00
Cadastro de rede de distribuicéo 157.000,00 157.000,00
Cadastro de ligagao 172.000,00 172.000,00

.. . . |Expans&o de rede de distribuigdo 3.208.000,00 6.911.000,00 4.492.000,00 7.009.000,00

Rede de distribuigao — —

Substituicdo de rede de distribui¢do 6.880.000,00 17.700.000,00 14.600.000,00 | 30.200.000,00
Expanséo de ligagao de agua 130.000,00 147.000,00 100.000,00 161.000,00
Substituicdo das ligagdes de agua 541.000,00 704.000,00 582.000,00 1.205.000,00
Padronizagéo de cavalete 62.000,00 123.000,00 429.000,00
Déficit de hidrometragao 4.000,00 8.000,00
Expanséo de hidrometragéo 89.000,00 198.000,00 134.000,00 216.000,00
Substituigdo dos hidrémetros 718.000,00 1.855.000,00 1.537.000,00 3.200.000,00

SUBTOTAL
TOTAL GERAL

14.282.300,00 42.392.000,00 36.296.000,00

136.735.300,00

43.765.000,00

3.571.000,00  8.479.000,00 9.074.000,00 5.471.000,00

Por ano no periodo

QUADRO 83 — PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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As porcentagens de investimento para o sistema de abastecimento de agua ETA 01, considerando
tanto a implantacao quanto a manutencéo, seréo apresentadas na Figura a seguir.

HCaptagdo ® Sistema de tratamento M EEAT ®Reservagcdo ® Distribuicao

FIGURA 191 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SAA - ETA 01
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Nota-se que a area de maior investimento para o sistema de abastecimento de agua ao longo do
horizonte de planejamento sera com a rede de distribuicdo, onde estdo previstos servigos de
manutengao, aquisicao e instalacdo de equipamentos, realizacdo de pesquisa de vazamentos nao
visiveis na rede de distribuicdo, cadastro da rede de distribuicao, cadastro de ligagéo, expansédo da
rede de distribui¢éo, substituicdo de rede de distribuicdo, expansédo de ligagdo de agua, substituicio
das ligacdes de agua, padronizagdo de cavalete, déficit de hidrometragao, expanséo de hidrometragao
e substituigdo dos hidrometros.

Além disso, ressalta-se que o sistema de abastecimento de agua da ETA 01 dispde de um indice de
perdas muito alto, sendo esse de 62,3%. Desse modo os servicos visam identificar eventuais
problemas, visando a diminui¢do desse indice ao longo do horizonte de planejamento.

B. Sistema de Abastecimento de Agua — ETA 03 e 04

Os parametros de custos e as proposi¢des para o sistema de abastecimento de agua da ETA 03 e 04
do municipio de Cruzeiro, divididas em prazo imediato, curto, médio e longo, sdo apresentadas nos
quadros a sequir.
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Unidade do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel - ETA 03  Parametros de custo

Referéncia
e 04 Valor (R$) = Unidade
Cadastro de Rede 2,07 R$/m gg‘ 1BgESP =t
Cadastro de ligagdes 15,92 R$/und goA 1BgESP R
N . Nota Técnica n.
Captagao 86,74 R$/habitante 492110
- - . Nota Técnica n.
Estacdes elevatodrias 59,89 R$/habitante 492110
x Nota Técnica n.
Adugao 1.776,42 | R$/metro 49210
Estacdo de tratamento 141,78 R$/habitante ?g;zgecmca n.
N . Nota Técnica n.
Reservacéao 90,87 R$/habitante 49210
e Nota Técnica n.
Rede de distribuicdo 578,26 R$/metro 492110
o . SINAPI - SP,
Ligacao predial 153,11 R$/und 2020
- SINAPI - SP,
Hidrometro 205,80 R$/und 2020
Padronizagéo de cavalete 142,37 R$/und S(IEQPI =
Tratamento de lodo 70000000 | R$fund | #0040 2u1"
Implantar controle de acesso (cercamento + sinalizagéo) 10.000,00 | R$/und ggggv DDA,
Servigos técnicos (engenheiro e encanador) 56,70 R$/h %\ 1BQESP =5
Servigos técnicos (mecanico) 12,24 R$/h gg‘ 1BQESP =5t
Medidor de vazdo em fibra de vidro 6" Tipo Calha Parshall + 234807 | R$/und SABESP - SP,
montagem 2019
Medidor de vazdo em fibra de vidro 9" Tipo Calha Parshall + 320668 | R$/und SABESP - SP,
montagem 2019
Extintor manual de pé quimico seco ABC - capacidade de 6 kg 214,66 R$/und gg‘ %ESP ok
Medidor vazéo eletromagnético DN 150 Flange 8.300,87 | R$/und Cotagéo
Medidor vazéo eletromagnético DN 200 Flange 10.300,00 | R$/und Cotagéo
Equipamentos para pesquisas de vazamentos nao visiveis 10.099,90 | R$/und Cotagéo
Pesquisa de vazamentos invisiveis de rede de agua e ramal 959,24 R$/m gg 1BgESP =5
Serwgci de engenhgr_la de obtenggo e renovagao de outorga de 50.000,00 | R/outorga | Cotagéio
captacdes superficiais ou subterraneas
Servigo de engenharia de obtengao e renovagao de licenga ambiental | 100.000,00 | R$/licenga | Cotagéo

QUADRO 84 - PARAMETROS DE CUSTOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ETA 03 E 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Na etapa de captagéo da agua bruta foram propostas reformas nas unidades de captagao e aquisi¢des
de medidores de vaz&o, conforme identificado nas visitas em campo.

Para o sistema de tratamento sao propostas reformas e atualizagdo nas estagdes de tratamento (ETA
03 e ETA 04) durante o horizonte de planejamento, as quais inclui a implantagéo de um sistema de
tratamento de lodos.
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Diante dos estudos de demanda e do elevado indice de perdas apurado nas unidades de reservagao
e na rede de distribuigdo, séo propostas reformas e atualizagdo nessas unidades com o objetivo de
reparar vazamentos, além da realizagdo do cadastro de redes.

Considerando o atingimento da meta de 100% de atendimento, s&o propostas a expansao das redes
de distribuigao.
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PRAZO/ CUSTO (R$)

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2020-2024) (2025-2029) 2030-2033 2034-2041

PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETAs 03 e 04

Renovac&o de outorga para o manancial do rio do Brago 50.000,00
Obtengao de outorga para a nova captagao no Rio Agua Limpa 50.000,00
Efangc;vagéo da licenga ambiental de operagéo da unidade de captagédo do rio do 100.000,00
Obtenc&o de licenga ambiental de operagéo da nova unidade de captagéo do
o : 100.000,00
Rio Agua Limpa
B .| Instalagéo de Medidor de Vazéo na unidade de captagao do rio do Brago 3.000,00
Captagao superficial : — : - :
Projeto e reforma para a atualizagdo dos sistemas de captagéo do rio do Brago 113.000,00 150.000,00 150.000,00 150.000,00
Realizagdo da manutengao das tubulagées de saidas da area de captagéo do
. 11.000,00
rio do Brago
Melhorias no acesso, sinaliza¢o e cercamento do sistema de captag&o no rio 5.000,00 5.000,00
do Brago
Projeto e Implantag&o de novo sistema de captagao no Rio Agua Limpa 113.000,00 417.000,00 417.000,00
Projeto e Implantagéo de sistema de captagéo para atender déficit 113.000,00 301.000,00 301.000,00
Obtencéo de licenga ambiental de operacéo para as unidades de tratamento
ETA 03 & ETA 04 LB
; Projeto e reforma para a infraestrutura geral das unidades de tratamento ETA
Sistema de 2.499.000,000 2.499.000,00 2.499.000,00
tratamento de agua 03 e ETA 04
Projeto e implantagéo do sistema de tratamento de lodos 70.000,00 467.000 467.000 467.000
Sinalizar as areas das estagdes elevatdrias Distrito Industrial € Metaldrgicos 6.000,00
3 Cercar, iluminar e sinalizar o entorno dos reservatérios 15.000,00 15.000,00
Reservagéo - - - — —
Projeto e implantagéo de reservatérios para atender déficit 97.000,00 97.000,00
Aquisicéo e instalagdo de equipamentos de macromedicao 15.000,00 15.000,00
Aquisicdo de equipamentos para pesquisas de vazamentos ndo visiveis 4.000,00
... _ | Realizagdo de Pesquisa de vazamentos n&o visiveis na rede de agua 78.000,00 78.000,00
Rede de distribui¢do —
Cadastro de rede de distribuicdo 45.000,00 45.000,00
Cadastro de ligagéo 48.500,00 48.500,00
Expanséo de rede de distribuicdo 757.000,00 1.630.000,00 1.060.000,00 1.653.000,00
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Substituicdo de rede de distribuicao 1.630.000,00 4.200.000,00 3.500.000,00 7.100.000,00
Expanséo de ligagao de 4gua 43.000,00 46.000,00 31.000,00 49.000,00
Substituicdo das ligagdes de agua 153.000,00 200.000,00 166.000,00 345.000,00
Padronizagéo de cavalete 18.000,00 35.000,00 121.000,00
Déficit de hidrometragéo 2.000,00 3.000,00
Expansé&o de hidrometragéo 29.000,00 62.000,00 42.000,00 65.000,00
Substituigdo dos hidrometros 203.000,00 526.000,00 438.000,00 1.000.000,00

SUBTOTAL
TOTAL GERAL

Por ano no

3.921.500,00

981.000,00

10.784.500,00

8.237.000,00

37.266.000,00

2.157.000,00

QUADRO 85 — PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA 03 E 04

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

2.310.000,00

13.323.000,00

1.666.000,00
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As porcentagens de investimento para o sistema de abastecimento de agua ETA 03 e ETA 04,
considerando tanto a implantagao quanto a manutengéo, seréo apresentadas na Figura a seguir.

110,60%

H Captacdo  H® Sistema de tratamento i Reservagdo M Distribuicdo

FIGURA 192 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SAA — ETA 03 E 04
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Nota-se que a area de maior investimento para o sistema de abastecimento de agua da ETA 03 e 04
ao longo do horizonte de planejamento sera com a rede de distribui¢do, onde estdo previstos servigos
de manuteng&o, aquisi¢ao e instalacdo de equipamentos, realizagéo de pesquisa de vazamentos nao
visiveis na rede de distribuicdo, cadastro da rede de distribuicao, cadastro de ligagéo, expansédo da
rede de distribui¢éo, substituicdo de rede de distribuicao, expanséo de ligagdo de agua, substitui¢éo
das ligacdes de agua, padronizagdo de cavalete, déficit de hidrometragao, expanséo de hidrometragao
e substituigdo dos hidrometros.

Além disso, ressalta-se que o sistema de abastecimento de agua da ETA 03 e 04 também dispde de
um indice de perdas muito alto, sendo esse de 62,3%. Desse modo os servigos visam identificar
eventuais problemas, visando a diminui¢do desse indice ao longo do horizonte de planejamento.

C. Sistema de Abastecimento de Agua - ETA 05

O municipio visa a implantagdo de um sistema de tratamento de agua (ETA 05), a fim de atender a
regido do Brejetuba e Varzea Alegre, areas consideradas de expanséo.

Desse modo, com base no levantamento de campo e nas informagdes publicadas nos Setores
Censitarios do IBGE (2010), foi possivel definir a populagéo atual nessa regido, sendo esta de 1.390
habitantes.
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Os parametros de custos e as proposi¢des para o sistema de abastecimento de agua da ETA 05 do
municipio de Cruzeiro, divididas em prazo imediato, curto, médio e longo, s&o apresentadas nos
quadros a seguir.

Parametros de custo

Unidade do sistema de abastecimento de agua potavel Valor (RS) Unidade Referéncia
Captagao 202,38 R$/habitante | Nota Técnica n. 492/10
Estacdo de tratamento 222,30 R$/habitante | Nota Técnica n. 492/10
Aducéo 433,69 R$/metro Nota Técnica n. 492/10
Reservacao 90,87 R$/habitante | Nota Técnica n. 492/10
Rede de distribuicio 578,26 R$/metro Nota Técnica n. 492/10

QUADRO 86 - PARAMETROS DE CUSTOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - REGIAO BREJETUBA E VARZEA ALEGRE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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. , PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA 05 IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Renovacg&o de outorga para o0 manancial de captagao rio Brejetuba 50.000,00
; o Elaboragéo de projetos e execucao de obras para a atualizagdo dos sistemas

Captagao superficial | de captaggo do rio Brejetuba LU T
Obtengﬂao de licenca ambiental de obras de atualiza¢&o dos sistemas de 100.000,00
captagdo

Adut Projeto e implantagio de adutora de &gua bruta 32.000,00 319.000,00 319.000,00

utoras
Projeto e implantagdo de adutora de agua tratada 184.000,00 1.227.000,00 1.227.000,00 1.227.000,00
. Execucéo de obra para a construgdo da estagao de tratamento de agua 05

Sistema de ] (ETA 05) e implantacao de reservatdrio 1.300.000,00 1.300.000,00

UEETIETEDCICHTEIC Obtencao de licenga ambiental de obras de operagéo da unidade de

Reservagio ¢ ¢ perag 100.000,00
tratamento ETA 05
Implantacéo e expanséo de rede de distribui¢éo 901.000,00 676.000,00 451.000,00 226.000,00
Manuteng&o/substituicdo de rede de distribuicio 82.000,00 164.000,00 246.000,00 328.000,00

.. .. |Implantacéo e expans&o de ligagdo de &gua 9.000,00 17.000,00 26.000,00 34.000,00

Rede de distribui¢do — : -
Manutengéo/substituigdo das ligagdes de agua 12.000,00 16.000,00 13.000,00 27.000,00
Padronizagéo de cavalete 2.000,00 3.000,00 10.000,00
Déficit de hidrometragao 12.000,00 23.000,00 34.000,00 45,000,00

SUBTOTAL 2.738.000,00 3.810.000,00 2.326.000,00 1.997.000,00
TOTAL GERAL 10.811.000,00

Por ano no periodo 685.000,00 762.000,00 582.000,00 243.000,00

QUADRO 87 — PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ETA 05
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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As porcentagens de investimento para o sistema de abastecimento de dgua ETA 05 considerando tanto
a implantagdo quanto a manutencgao, serdo apresentadas na Figura a seguir.

HCaptagdo HAdutora  H Sistema de tratamento e reservagdo  H Distribui¢éo

FIGURA 193 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SAA-ETA 05
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Nota-se que a area de maior investimento para o sistema de abastecimento de agua ao longo do
horizonte de planejamento sera com as adutoras, onde estdo previstos a implantacdo de adutora de
agua bruta, interligando a area de captagéo do brejetuba com a estagéo de tratamento de agua (ETA
05), bem como a implantagao de adutora de agua tratada interligando a ETA 05 com os reservatorios
de distribuig&o.

Além disso, o segundo maior investimento &€ com a rede de distribuicdo onde estdo previstos a
implantagéo e expanséo da rede de distribuigéo e ligagao de agua, a manutengao/substituicao da rede
de distribuigao e ligagao de agua, padronizagéo de cavalete e hidrometacao.

D. Esgotamento Sanitario

Atualmente o sistema de esgotamento sanitario de Cruzeiro € constituido por 100% de coleta de esgoto
na area urbana e nao ha uma Estagéo de Tratamento de Efluentes (ETE) que atenda todo o municipio,
por isso esta em processo de licenciamento ambiental junto & CETESB o projeto da ETE Central e da
ETE Mata Atlantica.

A ETE Mata Atlantica ira substituir a EEE Conjunto Habitacional e atendera aos moradores da Vila
Juvenal e do conjunto habitacional “minha casa minha vida”. A construgao da ETE Mata Atlantica sera
viabilizada por um convénio firmado entre o Servio Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) e o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro).



238|
lV‘ ‘!r%!!?aﬁl PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Com isso, sdo apresentados nos quadros a seguir os parametros de custos para o sistema de
esgotamento sanitario da area urbana do municipio de Cruzeiro.

Unidade do sistema de Parametros de custo

esgotamento sanitario Valor (R$) Referéncia
Cadastro de Redes 2,07 R$/m SABESP - SP, 2019
Rede coletora 1.402,57 R$/m Nota Técnica n. 492/10

(atualizada pelo INCC)
Nota Técnica n. 492/10

Estagéo de tratamento (manuteng&o) 324,12 R$/habitante (atualizada pelo INCC)
Ligag&o predial 286,64 R$/m SABESP - SP, 2019
Linha de Recalque 198,60 R$/m CPOS, 2019
Estagdo elevatéria 412.610,14 R$/und SiRBEG — o, Alfie

(atualizada pelo INCC)
QUADRO 88 - PARAMETROS DE CUSTOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Os custos para o sistema de esgotamento sanitario de Cruzeiro foram estimados considerando a
implantagéo dos seguintes equipamentos apresentados a seguir:

Bm Interceptores

Interceptor Lopes 1 647,88
Interceptor Lopes 2 1231,00
Interceptor Lopes 3 310,05
Interceptor Lopes 4 1279,06
Interceptor Agua Limpa 1669,03
Interceptor Paraiba ME V. J. Batista 01 e 02 982,31
Interceptor Paraiba ME 2 Vila Maria 1263,15
Interceptor C. Habitacional 1448,30
Interceptor Paraiba ME 1 2154,80
Interceptor Paraiba 1 1037,51
Interceptor Paraiba 2 1127,14
Interceptor Itagagaba 434,31

QUADRO 89 — EXTENSAO DOS INTERCEPTORES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

m Estagoes Elevatorias de Esgoto

EEE Lores 1; EEE Lores 2; EEE Lopes 3; EEE Paraiba ME V. J. Batista; 8

EEE C. Habitacional; EEE Vila Maria; EEE Paraiba; EEE ltagagaba.
QUADRO 90 — UNIDADES DE EEE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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E Coletores tronco

Coletor Tronco Paraiba 284,96
Coletor Tronco Paraiba ME 340,46
Coletor Tronco Vila Romana 814,82

QUADRO 91 — EXTENSAO DOS COLETORES TRONCO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

® Linhas de recalque

Extensdo (m)

Recalque Lopes 1 295,46
Recalque Lopes 2 302,15
Recalque Lopes 3 132,50
Recalque Lopes 4 (Final) 22,20

Recalque Paraiba V. J. Batista ME 2 441,49
Recalque Paraiba ME 2 Vila Maria 1182,77
Recalque C. Habitacional 1592,00
Recalque Paraiba 546,83
Recalque Itagagaba 592.62

Extensdo total a implantar st

QUADRO 92 — EXTENSAO DAS LINHAS DE RECALQUE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

m Estagdo de Tratamento de Esgoto.

A estacdo de tratamento de esgoto contemplara: setor administrativo (escritério, sala de reunides,
laboratério, almoxarifado etc.), area de apoio aos funcionérios (refeitério e banheiros) e area para
recepcao de visitantes.

Havera também uma Estagéo Elevatoria de Esgoto (EEE final), a qual receberad todo efluente do
municipio e o direcionara para o inicio do sistema de tratamento na ETE.

A estagao de tratamento de esgoto sera do tipo convencional, desse modo, o efluente devera passar
por tratamento anaerdbio do tipo Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (RAFA) seguido de um sistema
aerdbio com leito fixo para uma eficiente remogéo de DBO da ordem de 90%, onde os efluentes tratados
serao langados por meio de dois emissarios no Rio Paraiba, Classe Il, atendendo as especificagbes do
6rgao ambiental.

As figuras a seguir apresentam os croquis de implantagcdo dos componentes do sistema e da ETE,
respectivamente. .
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FIGURA 194 — CROQUI REPRESENTATIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA MALHA URBANA DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020.
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FIGURA 195 — CRQUI DAETE
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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Como foram elaborados projetos separados, os custos seréo apresentados em trés segdes:

o componentes e manutengao de todo o sistema de esgotamento sanitario a ser implantado na area urbana
de Cruzeiro;

5 componentes para a implantagdo da ETE Mata Atlantica; e

o componentes da primeira etapa de implantagdo da ETE Central.

Salienta-se que no custo da primeira etapa de implantagéo da ETE Central esta previsto a construcéo
da EEE Final (dentro da area da ETE Central), a implantagédo do tratamento primario, a implantagéo da
12 fase do tratamento biolégico e a construgao das areas de apoio da ETE (laboratério, administracéo e
setor de educacéo ambiental).

Com isso, sdo apresentados nos quadros a seguir as proposi¢des de custo para o sistema de
esgotamento sanitario do municipio de Cruzeiro, divididas em prazo imediato, curto, médio e longo.
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m Custos das proposicdes dos componentes e manutencao de todo o sistema de esgotamento sanitario a ser implantado na area urbana de Cruzeiro

Proposigoes para o sistema de esgotamento sanitario

Prazo/ custo (R$)

Rede coletora

Coletor Tronco e
Interceptor

Cadastro das unidades do SES
Expanséo da rede coletora
Expanséo de ligacdes de esgoto
Substituicdo da rede de esgoto

Substituicdo das ligagdes de esgoto

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Lopes 1

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Lopes 2

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Lopes 3

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Lopes 4

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Agua Limpa

Projeto de implantac&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Paraiba ME V. J. Batista 01 e 02

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Paraiba ME 2 Vila Maria

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor C.

Habitacional

Projeto de implantagc&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Paraiba ME 1

Projeto de implantac&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Paraiba 1

Projeto de implantagéo de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Paraiba 2

Imediato Curto Médio Longo
2021-2024 2025-2029 2030-2033 2034-2041

2.000,00
7.829.000,00
152.000,00

16.774.000,00

154.000,00
399.000,00

757.000,00
191.000,00
786.000,00
1.026.000,00
604.000,00
777.000,00
890.000,00
1.325.000,00
638.000,00

693.000,00

2.000,00
16.863.000,00 10.962.000,00 17.102.000,00
326.000,00 212.000,00 330.000,00
43.170.000,00 35.623.000,00 73.471.000,00
396.000,00 327.000,00 675.000,00

399.000,00
757.000,00
191.000,00
786.000,00
1.026.000,00
604.000,00
777.000,00
890.000,00
1.325.000,00
638.000,00

693.000,00
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Estagao elevatéria de
esgoto

Linha de recalque

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Interceptor
Itagagaba

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Coletor
Tronco Paraiba

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Coletor
Tronco Paraiba ME

Projeto de implantag&o de coletor tronco e interceptor - Coletor
Tronco Vila Romana

Manuteng&o e substituicdo de trechos

Projeto e implantagéo da EEE Lopes 1

Projeto e implantagdo da EEE Lopes 2

Projeto e implantagéo da EEE Lopes 3

Projeto e implantagdo da EEE Paraiba ME V. J. Batista
Projeto e implantagéo da EEE C. Habitacional
Projeto e implantagéo da EEE Vila Maria

Projeto e implantagdo da EEE Paraiba

Projeto e implantacéo da EEE ltagagaba
Manutengéo, reforma e atualizagao das unidades
Projeto e implantagéo de linhas de recalque Lopes 1
Projeto e implantagéo de linhas de recalque Lopes 2
Projeto e implantagéo de linhas de recalque Lopes 3

Projeto e implantagéo de linhas de recalque Lopes 4 (Final)

Projeto e implantagéo de linhas de recalque Paraiba V. J. Batista ME
2

Projeto e implantagéo de linhas de recalque Paraiba ME 2 Vila Maria
Projeto e implantagéo de linhas de recalque C. Habitacional
Projeto e implantagéo de linhas de recalque Paraiba

Projeto e implantagéo de linhas de recalque Itagagcaba

267.000,00
176.000,00
210.000,00

501.000,00

21.000,00
21.000,00
21.000,00
21.000,00
21.000,00
21.000,00
21.000,00
21.000,00

30.000,00
31.000,00
14.000,00
3.000,00

44.000,00

118.000,00
159.000,00
55.000,00
59.000,00

267.000,00
176.000,00
210.000,00

501.000,00

413.000,00
413.000,00
413.000,00
413.000,00
413.000,00
413.000,00
413.000,00
413.000,00

30.000,00
31.000,00
14.000,00
3.000,00

44.000,00

118.000,00
159.000,00
55.000,00
59.000,00
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1.847.000,00

100.000,00

1.847.000,00

1.321.000,00
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Reforma e atualizagdo das unidades 90.000,00 90.000,00
Slstem:edees;rg:(a)mento ‘ Manutengéo, reforma e atualizago da unidade 477.000,00 477.000,00 477.000,00 477.000,00

Subtotal 35.307.000,00 74.288.000,00 49.638.000,00 95.313.000,00
Total Geral 254.546.000,00

Por ano no periodo 8.828.000,00 14.858.000,00 12.410.000,00 11.915.000,00

QUADRO 93 — PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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®m Custos dos componentes a serem implantados na construgdo da Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE Mata Atlantica)

Data base = | Mar/20

A Servigos preliminares 52.387,55

B Terraplenagem 207.830,67
c Obras Civis 306.995,75
D ETE (componentes) 2.073.444,00
E Bacia de conteng&o (Tanque de cloro) 6.660,25

QUADRO 94 — RESUMO DA PLANILHA ORGAMENTARIA DE IMPLANTAGAO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO MATA ATLANTICA
FONTE: ADAPTADO SAAE CRUZEIRO, 2020
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®m Custos das proposicoes dos componentes a serem implantados na primeira etapa de construgao da Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE Central)

Planilha resumo

Prego Total
ETAPA (RS)

A Servigos gerais 6.962.843,09
B Equipamentos e montagens 6.265.829,91
c Entrada de iluminagao e para raios 201.960,35
D Quadros elétricos 247.603,55
E Casa de maquinas 398.018,88
F Estacao elevatdria de esgoto 849.572,33
G Emissario final 101.055,00
H Sala de aula 249.903,04
| Administragao e laboratério 238.709,92

QUADRO 95 — RESUMO DA PLANILHA ORGAMENTARIA DA PRIMEIRA ETAPA DE IMPLANTAGAO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO CENTRAL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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As porcentagens de investimento para o esgotamento sanitario do municipio de Cruzeiro, considerando
tanto implantag&o quanto manutengao, sdo apresentadas a seguir.

7,4%

M Rede coletora M Coletor tronco e interceptor i Estacdo elevatoria de esgoto

H Linha de recalque H Sistema de tratamento de esgoto

FIGURA 196 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Nota-se que a area de maior investimento para o sistema de esgotamento sanitério seréd com rede
coletora, considerando o cadastro das unidades, a implantagdo de rede coletora e de ligagdes de
esgoto na expansé@o da mancha urbana e a substituicdo e manutengéo de trechos ja existentes e de
trechos a serem instalados ao longo do horizonte de planejamento.

E. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

®  Microdrenagem

Os parametros de custos e as proposi¢des para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas do municipio de Cruzeiro, divididas em prazo imediato, curto, médio e longo, sdo apresentadas
nos quadros a seguir.

. Parametros de custo ..
Unidades T ] Referéncia
Unidade

Construgdo de Boca de Lobo Dupla 1.738,31 R$/und PMDU do Vale do Ribeira, 2010
Construgdo de Galerias - didmetro variavel 820,53 R$/und PMDU do Vale do Ribeira, 2010
Construgdo de Pocos de Visita 3.063,31 R$/und PMDU do Vale do Ribeira, 2010
Cadastro 3.646,80 R$/ha PMDU do Vale do Ribeira, 2010
Construgdo de sarjeta e sarjetdo 35,03 R$/m PMDU do Vale do Ribeira, 2010
Reforma de Boca de Lobo 490,00 R$/und Acervo do Autor, 2020
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Reforma de Galerias 640,00 R$/m Acervo do Autor, 2020
Reforma de Pogos de Visita 1.330,00 R$/und Acervo do Autor, 2020
Limpeza do Sistema 50,00 R$/m? Acervo do Autor, 2020
Reforma de sarjeta e sarjetdo 30,42 R$/m Acervo do Autor, 2020

QUADRO 96 - PARAMETROS DE CUSTOS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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. PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)

Cadastro das unidades do SDU 1.845.320,00 1.845.320,00
Gale.ri?s de aguas 2.272.000,00
pluviais
Pogos de visita 85.000,00

Projeto

microdrenagem
Bocas de lobo 176.000,00

Rede de drenagem

Sarjeta e sarjetdo 985.000,00
Galerias de aguas 22.713.000,00 22.713.000,00
pluviais
Pogos de visita 848.000,00 848.000,00

Implantagao
Bocas de lobo 1.752.000,00 1.752.000,00
Sarjeta e sarjetdo 9.847.000,00 9.847.000,00
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Galerias de aguas 24.365.000,00 19.181.000,00
pluviais
Pocos de visita 171.000,00 187.000,00

Reforma
Bocas de lobo 1.328.000,00 1.051.000,00
Sarjeta e sarjetdo 822.000,00 34.000,00

Limpeza do sistema 482.000,00 511.000,00 554.000,00

Subtotal 5.363.320,00 37.487.320,00 62.357.000,00 21.007.000,00
Total geral 126.214.640,00

Por ano no periodo 1.341.000,00 7.498.000,00 15.590.000,00 2.626.000,00
QUADRO 97 — PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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As porcentagens de investimento para a drenagem de aguas pluviais urbanas do municipio de Cruzeiro
considerando tanto a implantacao quanto a manutencao, serdo apresentadas na Figura a seguir.

1,2% |[2,9%

4,8%
1,7%
H Cadastro das unidades do SDU H Galerias de aguas pluviais
H Pogos de visita H Bocas de lobo
H Sarjeta e sarjetdo M Limpeza do sistema

FIGURA 197 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SDU
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

® Macrodrenagem

Esta sendo elaborado pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Cruzeiro (SAAE) o Plano de
Macrodrenagem de Cruzeiro, o qual trard todas as especificagdes e solugdes detalhadas para o
sistema de macrodrenagem do municipio.

Uma das proposigdes para o sistema de macrodrenagem do municipio de Cruzeiro levaram em
consideragédo a necessidade de implantagdo de um reservatério de detengao, ou seja, uma estrutura
de acumulagao temporaria de agua de chuva que contribuira para a reducao das inundagdes urbanas.

Conforme informagdes dos técnicos da prefeitura municipal e do Plano de Diretor de Macrodrenagem,
a localizag@o ideal do reservatéria seria na rua Cipriano Pinto da Mota, nas imediacoes entre a Vila
Doutor Washington e a Vila Ana Rosa Novaes, regiao que tem sofrido com os eventos de inundag&o.
A regido trata-se de uma pequena bacia com altas declividades e vazbes que ndo sdo comportadas
pelas atuais estruturas hidraulicas existentes.

A area em estudo consiste em uma sub-bacia com area de 39,55ha em regido bastante urbanizada,
embora nao totalmente, com tendéncia de consolidagdo em seu processo de urbanizagdo. Ha a
confluéncia de dois pequenos afluentes com declividades consideravelmente altas e que convergem
entre si nas proximidades do local onde se propde a implantagéo do reservatorio, potencializando assim
a geracéo de altas vazdes especificas.

As Figuras a seguir apresentam a delimitagdo da sub-bacia do afluente do Cérrego do Pontilhdo na
cartografia IGC e a possivel area para implantagdo do reservatorio.
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FIGURA 198 - DELIMITAGAO DA SUB-BACIA DO AFLUENTE DO CORREGO DO PONTILHAO
FONTE: PLANO DIRETOR DE MACRODRENAGEM DA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO, 2020
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FIGURA 199 — AREA PARA IMPLANTACAO DO RESERVATORIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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Segundo o Plano de Macrodrenagem, constatou-se que as segdes de menores didmetros das
estruturas existentes séo de 1,20m, e que as tubulagdes encontram-se confinadas debaixo de inumeras
edificacdes. Deste modo, inicialmente é feita a verificagdo da capacidade hidraulica dessas estruturas
e, posteriormente, é proposto um reservatério de detengdo com volume minimo capaz de amortecer a
vazao excedente a capacidade da estrutura hidraulica a jusante.

Apresenta-se a seguir os calculos para a sub-bacia objeto de estudo, denominada no Plano de
Macrodrenagem como “Bacia B12-F".

o Determinagéo da vaz&o de projeto

O local projetado para a construgdo do reservatorio de detengdo € correspondente ao ponto de
confluéncia dos afluentes contribuintes e o curso d’agua principal. Embora o Departamento de Aguas
e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE, 2008) recomende o método Racional para a
determinagdo da vazao maxima em bacias menores ou iguais a 2 km? a metodologia adotada pelo
Plano de Macrodrenagem foi a SCS, considerando TR de 100 anos e CN de 90.

Segundo o Produto 3 e 4 do Plano de Macrodrenagem (2020), “embora o SCS seja recomendado para
bacias maiores, em comparagdo ao Racional que é utilizado em bacias de até 2km?, ha vantagens na
confecgao dos hidrogramas por usar o0 método de convolugdo dos mesmos €, na simulacao utilizando-
se os dois métodos, os valores encontrados foram muito préximos.”

O quadro a seguir traz os resultados dos valores encontrados aplicados aos parametros e considerando
a vazao especifica produzida pela sub-bacia.

Vazio calculada Vazdo especifica
m®/s m?/s.km?

QUADRO 98 — VAZAO CALCULADA E VAZAO ESPECIFICA DA SUB-BACIA
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Considerando que o tempo de concentracdo da sub-bacia é de 15 minutos pode-se concluir que as
precipitacdes causam o afogamento das estruturas hidraulicas existentes e o0 alagamento da area.

As Figuras abaixo representam, respectivamente, o hidrograma da vazéo calculada na sub-bacia e o
hietograma de projeto para o local estudado considerando TR de 100 anos.
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engenharia
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FIGURA 200 — HIDROGRAMA DA SUB-BACIA
FONTE: PLANO DIRETOR DE MACRODRENAGEM DA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO, 2020
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FIGURA 201 — HIETOGRAMA DA SUB-BACIA
FONTE: PLANO DIRETOR DE MACRODRENAGEM DA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO, 2020
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©  Verificagdo da capacidade hidraulica das tubulagdes existentes

Essa segao apresenta o resultado do calculo de verificagdo das tubulagbes existentes registrado no
Produto 3 e 4 do Plano de Macrodrenagem (2020), levando em consideragdo o menor didmetro
encontrado na linha a jusante do ponto onde foi calculado a vazéo de cheia e a velocidade. Os
parametros adotados, assim como os valores calculados de vazéo e velocidade, estdo apresentados
no Quadro abaixo.

Diametro da Declividade Coeficiente de | ' rofundidade

tubulagao (m) (m/m) Manning

Qmax - Vazao Velocidade
(m¥ls) (mls)

normal (Yn =
0,94D)
1,20 0,014 0,018 1,13 3,58 3,25

QUADRO 99 — CAPACIDADE HIDRAULICA DA TUBULAGAO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

o Determinagédo do volume do reservatério de detengéo

Calculada a vazdo de projeto e a capacidade hidraulica das estruturas existentes a jusante do
reservatério, o Produto 3 e 4 do Plano de Macrodrenagem (2020) determinou a vazao defluente a ser
suportada pelas estruturas hidraulicas a jusante, iniciando com a elabora¢do do hidrograma de
montante e jusante apresentado a seguir.

Hidrogramas de Montante & Amortecido pelo Reservatorio (jusante) TR100

B Montante
H Jusante

AAAAAAAAAAAAA

............

Vazdo (m?/s)

0:01 0:05 0:09 0:13 0:17 0:21 0:25 0:29 0:33 0:37 0:41 045 0:49 0:53 0:57 1:01
Tempo (hh:mm)

FIGURA 202 — HIDROGRAMA DE MONTANTE E JUSANTE
FONTE: PLANO DIRETOR DE MACRODRENAGEM DA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO, 2020

Os resultados do hidrograma s&o apresentados no quadro a seguir.
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Volume de Volume de Volume de saida  Vazdo maxima

entrada (m® retencgao (m?) (md) liberada (m%/s)
10.204 4.500 5.704 3,55

QuADRO 100 — DADOS DO RESERVATORIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Considerando o volume retido e as caracteristicas do local onde se propde a implantagdo do
reservatorio, o Produto 3 e 4 do Plano de Macrodrenagem (2020) concluiu que o reservatdrio tera as
seguintes dimensdes:

= Comprimento (L) =120 m;

= Largura (b) =12,5 m;

= Altura dtil (h)=3m; e

= Free board minimo = 0,50 m.

o Caracteristicas do reservatério de detencédo

De acordo com o Produto 3 e 4 do Plano de Macrodrenagem (2020), a afluéncia se dara através de
vertedores frontais que estaréo localizados em dire¢do as contribuigdes do trecho do talvegue do curso
d’agua principal e do afluente da margem esquerda e a defluéncia sera por comporta de fundo ou por
bombeamento, se limitando a transferéncia de 5,17 m?/s, que corresponde a capacidade verificada nas
tubulagcOes a jusante do reservatorio.

Assim, com base na formula de Chezy e Manning-Strickler (CHOW, 1986), o reservatorio tera as
coeficiente de Manning médio de 0,027 e declividade equivalente de 0,024 m/m, além disso tera dois
vertedouros com as seguintes caracteristicas:

Vertedor 1 — curso d’agua principal ‘ Vertedor 2 - afluente da margem esquerda

Largura (m) = Altura (m) Free(rz;mrd Vazédo (m®/s) | Largura(m) Altura(m) Freczr:;aard Vazao (m®/s)

3,80 0,50 0,50 5,88 3,40 0,50 0,50 5,17

QUADRO 101 — DADOS DOS VERTEDORES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

A imagem a seguir apresenta detalhes das informag6es supracitadas.
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Reservatérlo de detencéo (B12-F) >

Reservatério para amortecimento de cheia

vertedor {canal 1) de
)| entrada - Rio principal

Bacia B12-F
Reservalono de detencao
Vila Washington Beleza

FIGURA 203 — DETALHAMENTO DO RESERVATORIO DE DETENGAO
FONTE: PLANO DIRETOR DE MACRODRENAGEM DA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE CRUZEIRO, 2020

o Custo

Nos quadros a seguir apresenta-se os parametros de custos para a implantagao do reservatorio na
area urbana do municipio de Cruzeiro.

Macrodrenagem Rafis e sideleusto Referéncia
g Valor (R$) Unidade

Plinio Tomas, Calculos
Hidrolégicos e
Hidraulicos para Obras
Municipais, 2002

Reservatorio 182,58 R$/m?

QUADRO 102 - PARAMETROS DE CUSTOS PARA O RESERVATORIO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Com isso, com base nos calculos do volume do reservatorio apresentado no Produto 3 e 4 do Plano
de Macrodrenagem (2020), sdo apresentados nos quadros a seguir as proposi¢oes de custo para o
sistema de macrodrenagem do municipio de Cruzeiro.
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Cadigo ETAPA | Especificagao Unid Preco Unit Prego Total
SERVIGOS PRELIMINARES 9.714,22
1.1 CPOS 02.08.020  Placa de identificagéo para Obra 6,00 m? 402,37 2.414,22
1.2 - - Acompanhamento topografico 1,00 vb 7.300,00 7.300,00

RESERVATORIO DE DETENGAO 809.370,00

2.1 Vide observagao Reservatorio de Detengédo 4.500,00 m? 179,86 809.370,00

BDI (30%) - F 2.914,27

PRECO TOTAL GERAL - F 821.998,49

OBS: Custo global com referéncia ao calculo hidrolégico e hidraulicos para obras municipais do Plinio Tomaz, prego do dolar para o dia 18/09 3 é de R$5,29

QUADRO 103 — PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE MACRODRENAGEM
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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F. Proposi¢des para a Populagao Rural Dispersa

As proposicdes para a populagao rural dispersa foram divididas considerando os domicilios atendidos
pelo sistema de abastecimento de &dgua da captagdo dos Monteiros e todos os outros domicilios a
serem atendidos pelos sistemas de saneamento em geral, ou seja, abastecimento se agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem.

Portanto, apresenta-se a seguir as proposi¢oes admitidas.
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B Fazendas atendidas pela captacao dos Monteiros

. , . PRAZO/ CUSTO (R$) ‘
PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — CAPTACAO DOS MONTEIROS IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2020-2024) (2025-2029) (2030-2033) (2034-2041)
Renovagéo de outorga para 0 manancial de captagao rio Monteiros 50.000,00
Captagio superficial E;apkt):;ggé:odﬁopmittc;?rgsexecugéo de obras para a atualizagdo do sistema de 1.000,00 5.000,00
Obtenc&o de licenca ambiental de obras de atualizagéo do sistema de captagéo 100.000,00
Sistema de Elaboragéo de projetos e implantagao da estagéo de tratamento de &gua 250.000,00 341.012,00
Tratamento de 4gua | Obtengso de licenga ambiental de operagao para a unidade de tratamento 100.000,00

SUBTOTAL 451.000,00 346.012,00 0,00 50.000,00
TOTAL GERAL 847.012,00

Por ano no periodo 112.750,00 86.503,00 6.250,00

QUADRO 104 — PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA — CAPTAGAO MONTEIROS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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B Populagao rural dispersa em geral

Como proposta de universalizagdo dos servicos de saneamento para a populagao rural dispersa
(saneamento individual), foram consideradas agdes previstas no programa Melhorias Sanitarias
Domiciliares, da Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA, 2014), e na publicagdo “Boas Praticas
Ambientais na Cafeicultura”, da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Estado de Minas
Gerais (EMATER, 2013). Em fung&o da necessidade de solugdes individualizadas em diversas
situagdes, principalmente nas pequenas localidades e periferias das cidades, esses programas visam
a atuar nos domicilios atendendo as necessidades basicas de saneamento das familias, por meio de
instalagdes hidros sanitarias minimas, relacionados ao uso da agua, a higiene e ao destino adequado
dos esgotos domiciliares.

De forma geral, as agbes de melhoria domiciliar tém como objetivo implantar solug6es individuais e
coletivas de pequeno porte, com tecnologias apropriadas, contribuindo assim com a redugéo dos
indices de mortalidade, provocadas pela falta ou inadequagdo das condi¢des de saneamento
domiciliar. Além disso, visa a dotar os domicilios de melhorias sanitarias, necessarias a protecao das
familias e a promogdo de habitos higiénicos. Os projetos vinculados tanto a FUNASA quanto a
EMATER preveem solugdes para o suprimento de dgua potavel, a destinagao de aguas residuais e a
aquisicao de utensilios sanitarios.

o Suprimento de Agua Potavel

Nesta secdo, serdo apresentadas proposi¢des de suprimento de agua para a populagao rural situada
em domicilios dispersos.

Captacao de agua e Fornecimento de Cloro

Pelas localidades rurais dispersas tratarem-se de ocupagdes afastadas do sistema publico de
abastecimento, sdo propostos pogos fredticos rasos como sistema de captagéo de agua. O pogo
escavado ou perfurado no solo é uma instalagéo utilizada para o aproveitamento do lengol freatico,
com profundidade de até 20 metros, revestido, tampado e equipado com bomba elétrica ou manual.
Destaca-se que a dgua que provém dos pogos freaticos esta mais sujeita a contaminagao por agua de
chuva, a infiltracao de esgotos no solo, a contaminag&o por agrotoxicos, a residuos sélidos depositados
de forma incorreta no ambiente, a dejetos de animais, dentre outros.

Para garantir a qualidade dessa agua na propriedade, alguns cuidados devem ser tomados, desde a
construgao até a correta utilizagdo dessas estruturas. A perfuragdo do pogo deve acontecer numa
distancia minima de 45 metros de estabulos, currais, galinheiros, sumidouros ou qualquer outra fonte
de contaminagdo. O local escolhido para a construgéo deve ter um solo que néo seja muito resistente,
de forma que 0 pogo raso possa ser aberto manualmente. Além disso, deve ser verificada a
necessidade de autorizagéo junto ao 6rgao responsavel.

Obedecendo aos pardmetros estabelecidos no Anexo XX da Portaria de Consolidag&o n. 5/2017,
devem ser previstos procedimentos para a limpeza e dispositivos para a desinfec¢do da agua captada
no pogo. Baseando-se no estudo de analise do custo da captagédo subterranea (BORGES, 2004), além
de pesquisas de mercado, estabeleceu-se que o custo mensal de fornecimento de pastilhas de cloro
para cinco domicilios rurais é equivalente a R$ 6,00. A desinfeccdo por meio de pastilhas de cloro é
uma forma de garantir a qualidade da agua a ser consumida, uma vez que, mesmo respeitada a
distancia de currais e outras fontes poluidoras, a agua do lencol freatico € suscetivel a contaminagéo
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a montante. Com relagao a limpeza dos pogos de abastecimento, deve ser feita pelo menos uma vez
ao ano (EMATER, 2013).

Conforme a Nota Técnica SNSA n. 492/10, publicada pelo Ministério da Cidades em 2011, o custo para
a implantacéo de sistemas de captacdo de agua, ajustado de acordo com o Indice Nacional do Custo
da Construgao (INCC) de 2020, é equivalente a R$ 208,62 por habitante.

Reservatorio Elevado

O reservatorio elevado de agua € um recipiente destinado ao armazenamento de agua do domicilio,
podendo ser de fibra de vidro, polietileno, pré-fabricado de concreto armado ou alvenaria, ndo devendo
ser utilizado material como amianto na sua composi¢do. Podera ser implantado sobre estrutura de
alvenaria ou madeira ou, ainda, sobre outro tipo de estrutura que garanta altura suficiente para que a
agua chegue com pressao adequada ao domicilio.

Assim como 0 pogo raso, devem ser previstos procedimentos de limpeza periodica no reservatério de
armazenamento de agua.

Conforme a Nota Técnica SNSA n. 492/10, publicada pelo Ministério da Cidades em 2011, o custo para
a implantagao de reservatorios, ajustado de acordo com o Indice Nacional do Custo da Construgéo
(INCC) de 2020, ¢é equivalente a R$ 370,41 por habitante.

o Destinacdo de Aguas Residuais

Nesta secdo, serdo apresentadas proposigdes de destinagdo de aguas residuais para a populagéo
rural situada em domicilios dispersos.

Fossa Séptica e Filtro Bioldgico

A solugdo domiciliar que apresenta a tecnologia mais indicada para sistemas individuais é a
combinagéo de fossa séptica e filtro bioldgico. Na definicdo das alternativas técnicas para o tratamento
e a destinacao ambientalmente corretos dos esgotos sanitarios no meio rural, devem-se levar em conta
o relevo, a textura e a permeabilidade do solo; o posicionamento em relagéo ao ponto de abastecimento
de agua; os corpos d’agua proximos as areas de preservagao permanente.

Afossa séptica € uma unidade cilindrica ou de seg¢ao retangular, utilizada para o tratamento de esgotos
por processo de sedimentacao, flotagdo e digestdo. Pode ser construida em alvenaria, argamassa
armada (ferro e cimento) ou outro sistema construtivo que garanta a impermeabilidade, a durabilidade
e as dimensdes definidas em projeto. Em terrenos que geralmente ficam encharcados, recomenda-se
a utilizagdo de fossa séptica constituida em material pré-fabricado, como polietileno, fibra de vidro,
dentre outros.

Depois de passar pela fossa séptica, o efluente deve passar por mais um processo de tratamento,
sendo preferencialmente filtro bioldgico, a fim de garantir que o efluente final esteja em condigdes de
ser disposto em solo ou reaproveitado na irrigagao. O filtro € um tanque em forma cilindrica, retangular
ou quadrada, que pode ser construido em alvenaria, argamassa armada (ferro e cimento) ou outro
sistema construtivo que garanta a impermeabilidade, dentre outros requisitos definidos no projeto.

Para a construcao do sistema de tratamento de aguas residuais (fossa séptica e filtro bioldgico), devem
ser atendidos alguns requisitos, tais como: (1) deve ser implantado a uma distancia minima de 1,5
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metros das construcdes, dos limites de terreno, dos sumidouros, das valas de infiltragdo e do ramal
predial de &gua; (2) deve ser implantado a uma disténcia minima de 3 metros de arvores e de qualquer
ponto da rede publica de abastecimento de agua; (3) deve ser implantado a uma distancia minima de
30 metros de pogos freaticos e de corpos d’agua de qualquer natureza. A cada ano, devera ser feita a
limpeza da fossa séptica para retirar o lodo que se acumula no fundo.

Ressalta-se que o efluente que sai do filtro bioldgico deve ser destinado a vala de infiltragdo, a vala de
filtracdo, a0 sumidouro ou a outra solugao técnica indicada.

Vala de Infiltragao, Vala de Filtragao e Sumidouro

Conforme mencionado anteriormente, o efluente de saida do filtro biolégico deve ser encaminhado ao
sistema de disposicéo final do efluente tratado, sendo os mais comuns: vala de infiltragao, vala de
filtragcdo e sumidouro.

As valas de infiltracdo séo valas escavadas no solo, préximas a superficie, ndo impermeabilizadas,
destinadas a disposicao final do efluente tratado. Esse sistema € proposto geralmente quando o lengol
freatico é bastante raso (préximo a superficie), inviabilizando a adogao de sumidouros. O comprimento
total das valas depende do tipo de solo e da quantidade de efluentes. De maneira geral, para as areas
rurais, recomenda-se aproximadamente 6 metros lineares de vala para cada usuario do sistema.

Ja as valas de filtragao sdo valas escavadas no solo, proximas a superficie, preenchidas com pedras,
areia ou carvao, onde o efluente tratado é langado por gravidade, por meio de tubulagdo perfurada. O
efluente percola pela vala de filtragao e passa por processo de filtragem bioldgica, aumentando assim
o tratamento do efluente. Esse sistema € indicado para as localidades onde o0 solo € pouco permeéavel
e 0 lencol freatico é raso.

Os sumidouros s@o pogos escavados no solo, destinados a disposigéo final do efluente tratado,
devendo ser revestidos internamente e conter tampa e dispositivo de ventilagdo. Para a definigdo do
local onde o sumidouro deve ser implantado, devem ser atendidos os mesmos requisitos propostos
para o0s sistemas de fossa séptica e filtro biolégico, a saber: (1) deve ser implantado a uma distancia
minima de 1,5 metros das construgdes, dos limites de terreno, das valas de infiltragao e do ramal predial
de agua; (2) deve ser implantado a uma distancia minima de 3 metros de arvores e de qualquer ponto
da rede publica de abastecimento de agua; (3) deve ser implantado a uma disténcia minima de 15
metros de pogos freaticos e de corpos d’agua de qualquer natureza.

De acordo com a Nota Técnica SNSA n. 492/10, publicada pelo Ministério da Cidades em 2011, o custo
para a implantacdo de sistemas de agua residuais (tratamento e disposicao dos efluentes tratados),
ajustado de acordo com o indice Nacional do Custo da Construgdo (INCC) de 2020, é equivalente a
R$ 1.313,46por habitante.

Utensilios Sanitarios e Escoamento de Agua Pluviais

Nesta secdo, serdo apresentadas solugdes de higiene e seguranca sanitaria para a populagéo rural
situada em domicilios dispersos.
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Conjunto sanitario

O conjunto sanitario é definido como espaco fisico comumente chamado de banheiro, dotado de vaso
sanitario, lavatorio e chuveiro. Deve ser construido preferencialmente na parte interna ou integrado ao
domicilio para facilitar 0 acesso dos moradores, e ndo deve ter nenhum material utilizado na construgao
constituido em amianto.

A area destinada ao banho deve conter instala¢des que permitam o uso da agua corrente, com chuveiro
elétrico ou ndo, alimentado preferencialmente por reservatorio domiciliar. O lavatorio é destinado a
lavagem das mé&os e do rosto e a escovagdo dentaria, entre outras acdes de higiene pessoal.
Considerando que a instalagdo e utilizagdo do conjunto sanitario geram aguas residuais, o sistema
deve prever destinacdo do efluente para o sistema de tratamento domiciliar.

Em acesso as planilhas orgamentarias do programa Melhorias Sanitarias Domiciliares da FUNASA, o
custo referente a implantagdo de conjunto sanitario em domicilios rurais é equivalente a R$ 8.000,00
por unidade implantada. Considerando que a média de habitantes por domicilios rurais do municipio
de Cruzeiro (IBGE, 2010) é igual 3,3, foi possivel prever o custo de implantagdo de conjunto sanitério
por domicilio.

o Escoamento de Agua Pluviais € Manutencéo de Estradas Vicinais

O que determina a vida util de estradas vicinais é a capacidade que tém de escoar superficialmente as
aguas pluviais. Segundo Baesso e Gongalves (apud Fattori 2007), os principais problemas que acabam
interferindo negativamente na serventia do pavimento sdo: secdo transversal impropria, escoamento
superficial inadequado, corrugagdes, excesso de poeira, buracos etc. Ambos os problemas
mencionados podem ser solucionados mediante a agéo de maquinas pesadas, como moto niveladora,
retroescavadeira e rolo compressor.

O escoamento superficial inadequado ocasiona o acumulo de &gua na plataforma de rolamento da
estrada, sendo caracterizado pelo mau funcionamento dos dispositivos de drenagem e, muitas vezes,
pela inexisténcia de elementos de manutencgéo periodica.

O uso de materiais bem compactados, com superficie de rolamento adequadamente mantida, resulta
em estradas com durabilidade satisfatéria e reduzidos custos para a manutengéo futura. Nesse sentido,
foi proposto o custo de operagdo de maquinas moto niveladoras para executar reparos e manutencoes
nas estradas vicinais do municipio de Cruzeiro. O valor de operag¢do de maquinas moto niveladoras €
equivalente a R$ 70,00 por hora, obtido junto ao Departamento de Estradas de Rodagem (DER) por
meio das Tabelas de Precos Unitarios (TPU).

m Custos Previstos

Além disso, ainda com base no levantamento de campo e nas informagdes publicadas nos Setores
Censitarios do IBGE (2010), foi possivel definir a populagéo rural dispersa do municipio de Cruzeiro.

Levando em conta a populagdo rural estabelecida no Censo Demografico IBGE (2010), foram
contabilizados 2.085 habitantes em regibes que ndo sdo atendidas por sistemas publicos de
saneamento.

Baseando-se nos custos previstos para as unidades de saneamento basico, foi calculada a ordem de
investimento para o saneamento rural, incluindo o atendimento coletivo na captagdo dos Monteiros,
conforme observa-se no Quadro a seguir.
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Alternativas individuais de saneamento Custo previsto (R$) Referéncia
Captagao de agua populagéo rural dispersa 154.000,00 | Ministério das Cidades, 2011
Captagao no rio Monteiros 22.000,00 | Ministério das Cidades, 2011
Reservatério 273.000,00 |  Ministério das Cidades, 2011
Fornecimento de cloro 182.000,00 ABAS, 2004
Sistema de tratamento de aguas rio Monteiro 691.012,00 Cotagao, 2020
Sistema de tratamento de &guas residuais 2.739.000,00 | Ministério das Cidades, 2011
Conjunto sanitario 5.032.000,00 Funasa, 2014

Manutencdo de estradas vicinais 504.000,00 DER, 2014
Total | 9.597.012,00

QUADRO 105 - CUSTOS PREVISTOS PARA O SANEAMENTO RURAL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

As porcentagens de investimento para 0 saneamento rural, seréo apresentadas na Figura a seguir.

Agua MEsgoto M Drenagem

FIGURA 204 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SANEAMENTO RURAL
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Nota-se que o maior investimento € para o sistema de esgotamento sanitario.
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4.9 Fontes de Financiamento

A maioria dos municipios de pequeno porte ndo tem capacidade financeira e nao dispde de recursos
técnicos suficientes para a gestdo plena, direta e individualizada de alguns servigos publicos de sua
competéncia constitucional. Além disso, ndo tem escala adequada para a viabilizagdo e sustentacéo
econdmica desses servigos, sob qualquer forma de sua prestagao individualizada.

Os recursos destinados ao saneamento basico, no ambito do mercado interno de recursos financeiros,
provém em sua maior parte de recursos do FGTS, aportes do BNDES e outras fontes de recursos,
como os obtidos pela cobranga e pelo uso da agua. Existem também os Programas do Governo
Estadual e outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias multilaterais
de crédito, tais como: BIRD (Banco Mundial), BID e JBIC (Banco Japonés), os mais importantes, de
acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servigos. Porém, a fonte primaria de recursos para
o setor constitui-se nas tarifas, nas taxas e nos precos publicos, que se constituem na principal fonte
de canalizagao de recursos financeiros para a exploragéo dos servigos de abastecimento de 4gua e de
esgotamento sanitario, que, além de recuperarem as despesas de exploragdo dos servigos, podem
gerar um excedente que forneca a base de sustentagdo para alavancar investimentos, quer com
recursos proprios ou de terceiros. Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos
residuos sélidos e pela drenagem que ainda funciona de forma incipiente no estado em termos de
organizagdo mais efetiva visando a melhoria do meio ambiente, devem predominar as taxas, os
impostos especificos ou gerais. Sobre a parcela dos servigos com possibilidades de individualizagao,
coleta doméstica, hospitalar, industrial e inerte de residuos, deve ser definido o prego publico (taxa ou
tarifa especifica). A seguir, apresenta-se um quadro-resumo das principais fontes de captagéo de
recursos financeiros para as agdes necessarias ao ambito do saneamento basico nos municipios.

Fontes proprias
- Tarifas, Taxas e Pregos Publicos
- Transferéncias e Subsidios
Fontes do Governo Federal
- Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servigo)
- Recursos da OGU (Or¢amento Geral da Unido):
Ministério das Cidades
Funasa
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico Social (BNDES)
- Ministério da Justica:
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD)
Fontes do Governo Estadual
- Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO)
- Recursos Orgamentarios Préprios do Municipio
- Recursos da Operagao
Outras fontes
- Financiamentos internacionais
- Participagao do Capital Privado
- Proprietario de Imével Urbano - Contribui¢do de Melhoria e Plano Comunitario de Melhoria
- Expanséo Urbana
- Agéncias de Bacia

QUADRO 106 - FONTES DE FINANCIAMENTO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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49.1 Fontes Préprias

Tradicionalmente, € a modalidade fundamental para o financiamento dos servigos publicos que possam
ser individualizados (divisiveis) e quantificados. As fontes proprias de financiamento seréo descritas a
sequir.

A. Tarifas, Taxas, Pregos Publicos, Transferéncias e Subsidios

O sistema de tarifas, taxas e pregos publicos € a fonte primaria para o financiamento das agdes do
saneamento basico. As tarifas, as taxas e o0s precos publicos devem, além de recuperar 0s custos
operacionais, gerar um excedente para alavancar investimentos, quer sejam diretos (recursos proprios)
ou com financiamentos, para compor a contrapartida de empréstimos e o posterior pagamento do
servico da divida.

O sistema de tarifas, taxas e pregos publicos tem sempre uma restricio basica na capacidade de
pagamento da populagao e, por se tratar de um servigo essencial a ser estendido a todos 0s municipes,
deve contemplar algum nivel de subsidio classificado em trés modalidades.

Subsidios a oferta, por meio do qual o poder publico transfere recursos do orgamento fiscal para
financiar a implantacdo, expansdo ou ampliagéo dos sistemas de Saneamento Basico, indo até o
financiamento de parte ou do total da operagdo e manutengdo dos sistemas, onde existir baixa
sustentabilidade financeira, o que ocorre, em geral, nos municipios de pequeno porte.

Subsidios a demanda, por meio do qual o poder publico transfere diretamente ao usuario parte ou toda
a cobrancga pelos servigos dirigidos a ele, de acordo com critérios de necessidade estabelecidos a
priori. E pouco difundido no sistema brasileiro de financiamento do saneamento basico.

Essas duas modalidades de subsidios provém do orgamento fiscal das unidades federadas e, portanto,
o financiamento do sistema depende de toda a sociedade que paga impostos.

As diretrizes para a cobranca pelos servigos de saneamento basico estdo definidas na Lei n. 11.445/07
cujos principais artigos estéo listados a seguir:

Art. 29 - Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade econdmico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragdo pela cobranga dos
Servigos

| - de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério: preferencialmente na forma de tarifas
e outros pregos publicos, que poderéo ser estabelecidos para cada um dos servigos ou para
ambos conjuntamente;

1 - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros pregos
publicos, em conformidade com o regime de prestagao do servigo ou de suas atividades;

[l - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacdo do servi¢o ou de suas atividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a Il do caput deste artigo, a instituic&o das tarifas,
pregos publicos e taxas para os servigos de saneamento basico observara as seguintes
diretrizes:

| -prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a saude publica;

I - ampliagdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servicos;

Il - geracéo dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagao dos custos incorridos na prestagéo do servigo, em regime de eficiéncia;

VI - remuneragao adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;



V

vallenge

engenhana

269
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestacao dos servigos;
VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

§ 2° Poderdo ser adotados subsidios tarifarios (cruzados) e néo tarifarios (tributos) para os
usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica
suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneragao e cobranga
dos servigos publicos de saneamento basico podera levar em consideracéo os seguintes
fatores: | - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de
utilizagéo ou de consumo;

Il - padrbes de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preservagdo da saude publica, o adequado atendimento dos
usuarios de menor renda e a protegdo do meio ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e qualidade
adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos distintos;

VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa renda
serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem dos recursos

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando destinados ao
prestador dos servigos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decorrerem da
alocagéo de recursos orgamentarios, inclusive por meio de subvencgdes;

Il - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipéteses de gestdo associada e de
prestacéo regional.

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestagéo de servigo publico de limpeza urbana
e de manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em conta a adequada destinagéo dos
residuos coletados e poderédo considerar:

| - 0 nivel de renda da populagéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas;

1 - 0 peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Art. 36. A cobranga pela prestagdo do servigo publico de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizagdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retencio de agua
de chuva, bem como podera considerar:

| - 0 nivel de renda da populagéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.

A sustentabilidade financeira dos empreendimentos em Saneamento Basico esta fortemente
correlacionada aos conceitos e as diretrizes expostos, em que devem estar sempre presentes 0s
aspectos de eficiéncia, a locativa e técnica, na prestacdo dos servicos consubstanciados em bases
econdmicas de custo de oportunidade, escolhendo-se a tecnologia mais adequada as possibilidades
financeiras da comunidade, cuja finalidade mor consiste na melhoria ambiental com reflexos sobre a
qualidade de vida e de saude da populagéo beneficiada. A outra modalidade s&o os subsidios cruzados
em que os custos dos servicos sao rateados entre os usuarios do sistema de Saneamento Basico, em
proporcdes diferentes, mediante critérios que reproduzam a diferenciacdo de renda da comunidade
beneficiada. Essa modalidade é bastante utilizada no sistema tarifario dos servigos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, mediante a classificagdo dos usuarios em categorias e faixas de
consumo.
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Fontes do Governo Federal

As fontes de financiamento do governo federal serdo descritas a seguir.

A. Recursos Federais

Pleito a ser realizado pelo municipio junto a Unido para insergdo no or¢camento federal de valores,
justificado mediante projetos para aplicagdo em melhorias no municipio.

® A1 Recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servi¢o “Saneamento para Todos”

Com o Programa Saneamento para Todos, que visa a promover a melhoria das condigdes de saude e
da qualidade de vida da populagdo urbana e rural por meio de investimentos em saneamento,
integrados e articulados, com outras politicas setoriais, atuando com base em sistemas operados por
prestadores publicos ou privados, por meio de agdes e empreendimento destinados a universalizagao
e a melhoria dos servigos publicos de saneamento basico. Os recursos do programa sdo oriundos de
Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS) e da contrapartida do solicitante. O programa se
destina ao:

[m]

[m]

Setor Publico - Estados, municipios e o Distrito Federal e suas entidades da administracdo indireta,
inclusive as empresas publicas e sociedades de economia mista;

Setor Privado:

- Empresas privadas sub concessionarias de servigos publicos de saneamento basico, organizadas na
forma de sociedade de propésito especifico para a prestagao destes servigos publicos, com contrato
de sub concessdo vigente, inclusive em regime de parceria publico-privada, celebrado com a
concessionaria que, por sua vez, tenha celebrado com o titular dos servigos contrato de concesséo ou
contrato de programa, que esteja devidamente regular e em vigor;

- Empresas privadas, organizadas ou ndo na forma de sociedade de propésito especifico para a gestéo
e 0 manejo de residuos sélidos, legalmente autorizadas a executar agdes financiaveis no dmbito do
Programa;

- Industrias ou as empresas privadas por elas contratadas, organizadas ou ndo na forma de sociedade
de propdsito especifico, que objetivam implantar sistemas voltados para o uso eficiente da &gua em
suas atividades por intermédio do tratamento de agua e de aguas residuérias, e/ou implantar sistemas
de reutilizagdo de aguas servidas decorrentes de sistemas industriais e de sistemas publicos de
esgotamento sanitario.

Modalidades

Abastecimento de agua

Destina-se ao investimento nas atividades de reservagéo de agua bruta, captacdo, adugdo de agua
bruta, tratamento de agua, aducdo de agua tratada, reservacdo de agua tratada e distribuicdo até o
ponto de consumo.
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Esgotamento Sanitario

Destina-se ao investimento nas atividades de coleta, inclusive ligagdo predial, transporte, tratamento e
disposicao final dos esgotos sanitarios.

Saneamento Integrado

Destina-se a promogé@o de agdes integradas de saneamento em &reas ocupadas por populagao,
preponderantemente, de baixa renda onde esteja caracterizada a precariedade ou a inexisténcia de
condigdes sanitarias e ambientais minimas, por meio de solugdes técnicas adequadas, abrangendo:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais, manejo de residuos sélidos,
implantagdo de unidades sanitarias domiciliares e outras agdes relativas a educagdo ambiental e a
promogao da participagdo comunitaria.

Desenvolvimento Institucional

Destina-se a implantagdo de conjunto de agbes integradas que visem a melhoria da gestdo do
prestador de servigcos e da qualidade da prestagdo dos servigos, assegurando eficiéncia, eficacia e
efetividade. As agbes devem ser integradas e articuladas, envolvendo: sistema de planejamento,
reestruturacdo organizacional, revisdo e modernizagdo dos sistemas e processos, programa
sistematico de capacitagéo e qualificagdo de pessoal e integracdo dos processos de: gestdo comercial,
financeira, operacional, contabil e patrimonial, pessoal e gestdo corporativa.

Manejo de aguas pluvial

Destina-se ao investimento nas atividades de drenagem urbana, transporte, detengéo ou retengéo de
aguas pluviais para amortecimento de vaz0es de cheias em areas urbanas, tratamento e disposigéo
final das &guas pluviais. As agdes contemplam a gestdo sustentdvel da drenagem urbana com a
adocao de toda a bacia hidrografica como unidade de estudo, objetivando néo apenas a minimizagéo
dos impactos provocados por enchentes urbanas e ribeirinhas, de acordo com determinado tempo de
retorno, mas, também, a compensacéo dos efeitos da urbanizagao sobre o ciclo hidrologico.

Manejo de residuos sdlidos

Destina-se ao investimento nas atividades de acondicionamento, coleta, transporte, transbordo,
triagem, tratamento e destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos, dos
servicos de limpeza publica, de salude, de construgdo e demoli¢do, incluindo a reutilizagédo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperag@o e o aproveitamento energético ou outras destinagbes
admitidas pelos 6rgaos competentes do SISNAMA, do SNVS, além da disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos. A modalidade prevé, ainda, agdes complementares de suporte a implantagéo
dos empreendimentos, relativas a educagdo ambiental, ao desenvolvimento da participagdo
comunitaria, ao apoio a incluséo social de catadores, além da infraestrutura necessaria a
implementacao de agdes de redugao de emissao de gases de efeito estufa em projetos de MDL, no
ambito do Protocolo de Quioto.

Redugao e Controle de Perdas
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Destina-se a implantag&o de conjunto de ag¢des pelos prestadores de servigos publicos de saneamento
com vistas ao alcance de metas de redugéo e controle de perdas no sistema de abastecimento de
agua, considerando as politicas, normas e procedimentos que permitam obter, processar, analisar e
divulgar dados relativos ao sistema.

As acgdes serdao implementadas por intermédio de um conjunto de 07 intervengdes, sendo elas: a)
macromedi¢do, pitometria e automagdo no sistema distribuidor; b) sistema de cadastro técnico e
modelagem hidréulica; c) redugdo e controle de perdas reais; d) redugdo e controle de perdas
aparentes; e) eficiéncia energética e uso racional de energia elétrica; f) sistema de planejamento; e g)
trabalho social. Sendo obrigatério que a proposta contemple itens financiaveis constantes em no
minimo 04 destas.

Preservagao e Recuperagao de Mananciais

Destina-se a implementacao de agdes relativas a preservagéo e recuperacdo de mananciais para o
abastecimento publico de agua, que sejam objeto de prote¢do por meio de legislagao especifica que
inclua delimitacdo da area e normas de uso e ocupagao do solo aplicaveis. As intervengdes séo
voltadas para a bacia do manancial, contemplando: coleta e tratamento de esgotos sanitarios,
instalagdes de ramais prediais ou ramais condominiais de esgoto sanitério, unidades sanitarias em
domicilios de baixa renda, desassoreamento de cursos de agua, protegéo de nascentes, recomposi¢ao
de matas ciliares, recuperagdo de margens de cursos d’agua, recuperagdo de areas degradadas,
inclusive pela deposicdo indevida de residuos sdlidos e de processos erosivos, em particular os
causados por drenagem inadequada de agua. Poderao, ainda, ser previstas a¢oes relativas a educagéo
ambiental e promogao da participagéo comunitaria.

Estudos e projetos

Destina-se a elaboragdo de estudos de concepgdo e de projetos para empreendimentos que se
enquadrem nas modalidades previstas, ou para empreendimentos de saneamento que disponham de
recursos para a sua execugdo oriundos de financiamentos com Organismos Nacionais ou
Internacionais ou em programas com recursos do OGU, dos Estados, do Distrito Federal ou dos
Municipios.

Plano de Saneamento Basico

Destina-se a elaboragdo de PMSB, cuja responsabilidade é do titular dos servigos de saneamento
basico.

O Plano deve observar os dispositivos e diretrizes estabelecidos na Lei n® 11.445/2007, e seu Decreto
Regulamentador n° 7.217/2010, e conter no minimo um diagnostico das condi¢des dos servigos, com
indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos, objetivos e metas para a
universalizagdo; programas, acdes e estratégias; agdes para emergéncias e contingéncias, e a
definicdo dos mecanismos de avaliagdo, dentre outras diretrizes, contemplando, obrigatoriamente, os
seguintes itens: a) a mobilizagao social e os mecanismos e procedimentos para o controle social apds
a aprovacgao do PMSB; b) o diagnéstico da situagdo do saneamento; ¢) o prognostico, objetivos e
metas; d) os programas, projetos e agdes; €) o monitoramento e a avaliagdo; e f) a proposta de
anteprojeto de Lei ou de Decreto para aprovacéo do PMSB e o relatério final do PMSB.
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Tratamento Industrial de Agua e Efluentes Liquidos e Reuso de Agua

Destina-se a implantagéo de sistemas voltados para o uso eficiente de agua em atividades industriais
por intermédio do tratamento de agua e de aguas residuarias e/ou a implantagdo de sistemas de
reutilizacdo de aguas servidas decorrentes de sistemas industriais e de sistemas publicos de
esgotamento sanitario.

5 Condigéo de financiamento

Contrapartida Minima: o valor correspondente a contrapartida minima é 5% do valor do investimento,
exceto na modalidade Abastecimento de Agua, em que a contrapartida minima é de 10%.

o Prazos

De caréncia:

Corresponde ao prazo originalmente previsto para a execucao de todas as etapas calculadas para o
cumprimento do objeto contratual, acrescido de até 4 meses, limitado a 48 meses contados a partir da
assinatura do contrato de financiamento, sendo permitida a prorrogagao por até metade do prazo de
caréncia originalmente pactuado.

De amortizagao:
Contados a partir do término da caréncia em:

Até 20 anos nas modalidades Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Manejo de Aguas
Pluviais, Manejo de Residuos Sélidos e Saneamento Integrado;

Até 15 anos na modalidade Preservacdo e Recuperagdo de Mananciais € Redugao e Controle de
Perdas;

Até 10 anos na modalidade Desenvolvimento Institucional;
Até 5 anos na modalidade Estudos e Projetos e Plano de Saneamento Basico.

De realizacdo do 1° desembolso: 0 1° desembolso deve ocorrer em até 12 meses a partir da assinatura
do contrato.

= Encargos Financeiros

Juros

Definido segundo taxa nominal de 6% a.a., exceto para a modalidade Saneamento Integrado que tem
taxa nominal de 5,0% a.a.

Remuneragao CAIXA

2% sobre o saldo devedor.
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o Taxa de Risco de Crédito

Definida conforme a analise cadastral do solicitante, limitado a 1% a.a.

Procedimentos

Assim que o0 processo de sele¢do publica for aberto pelo Ministério das Cidades, o solicitante deve
preencher ou validar a Carta-Consulta eletronica, disponivel no portal do ministério. Uma via impressa
do documento deve ser entregue na Superintendéncia Regional de vinculagdo do solicitante,
acompanhada de todos os anexos relacionados, como a documentagao necessaria a analise de risco
de crédito e a do projeto basico do empreendimento. E, ainda, as demais pegas de engenharia e
trabalho técnico social necessarias as analises técnicas pertinentes. Quando o solicitante for estado,
municipio ou o Distrito Federal, é necessario enviar a Secretaria do Tesouro Nacional a documentagéo
constante do Manual de Instrugdo de Pleitos. A tarefa deve ser realizada em conjunto com a
Superintendéncia Regional e tem o objetivo de obter a autorizagéo de crédito.

Enquanto aguarda o processo de sele¢do e habilitagdo conduzido pelo Ministério das Cidades, o
solicitante deve: - Providenciar a documentacdo necessaria a verificagdo do cumprimento da Lei de
Responsabilidade Fiscal; - Providenciar a Lei Autorizativa, quanto a liberagdo para contratacéo e
prestacdo de garantias; - Tomar as medidas necessarias a verificagdo da regularidade cadastral.

ApoOs a aprovagao das analises, a Proposta de Abertura de Crédito é submetida a Caixa para aprovagao
e posterior assinatura do contrato de financiamento. Deve-se procurar sua Superintendéncia Regional
de vinculag&o e ver os processos de sele¢do em andamento e suas respectivas condigoes.

® A2 Orcamento Geral da Unido

Os recursos ndo onerosos para 0 municipio, destinados ao setor de saneamento e contidos no OGU,
sdo mobilizados por meio de diretrizes contidas no Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC),
por meio do Ministério das Cidades e da Fundagao Nacional de Saude (FUNASA).

o Ministério das Cidades

Os recursos alocados no OGU ao Ministério das Cidades, destinados ao PAC podem ser utilizados em
intervengdes na area de saneamento.

Participantes

- Ministério do Desenvolvimento Regional: Ministério que realiza o planejamento, a regulagéo, a
normatizacao e a gestao da aplicagdo de recursos;

- Mandataria — Caixa Econémica Federal: instituicao financeira oficial delegada para operacionalizagao
dos Programas e Ac¢des do MDR;

- Proponente/Compromissario: municipios, Estados, Distrito Federal, consércios publicos e entidades
privadas sem fins lucrativos;

- Interveniente Executor: entidade participante do Termo de Compromisso responsavel por
implementar as agdes previstas no Plano de Trabalho apresentado pelo respectivo proponente;
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- Beneficiarios Finais: aqueles definidos nos Manuais Especificos para Apresentagao de Propostas dos
Programas/Acdes disponibilizados no endereco eletronico do MDR.

Contrapartida

A contrapartida, quando houver, sera calculada sobre o valor total do investimento e devera ser
depositada na conta bancaria especifica do Termo de Compromisso em conformidade com os prazos
estabelecidos no cronograma de desembolso. Esta dispensado o aporte de contrapartida obrigatoria,
salvo quando necessaria a plena funcionalidade do empreendimento.

Encaminhamento

O fluxo do processo de aprovagao e execugao dos Programas e Agdes do PAC dar-se-a conforme
discriminado nos itens a seguir:

- Rotina de acesso aos programas/agdes: para acessar o0s programas e A¢des do MDR, os proponentes
devem se habilitar por meio de encaminhamento de proposta para concorrer em processo de selegéo,
na forma estabelecida em ato administrativo especifico do Ministério do Desenvolvimento Regional.
Em situagdes especiais 0 MDR poderéd selecionar empreendimentos em carater extraordinario,
mediante ato especifico.

- Comunicagéo do resultado da selegéo: os proponentes devem aguardar a comunicagao expressa do
MDR ou da mandatéria, notificando a sele¢do do empreendimento e autorizando a apresentagdo da
documentagéo exigida para efeito de formalizagdo do Termo de Compromisso.

- Documentagao especifica para FNHIS: para acessar os recursos do Fundo Nacional de Habitagdo de
Interesse Social-FNHIS os entes federados deverdo assinar Termo de Ades&o, na forma estabelecida
na Resolu¢do CGFNHIS n° 2, de 24 de agosto de 2006, suas alteragdes e aditamentos, disponiveis no
endereco eletronico do MDR.

- Divulgacao do resultado da selegao: o MDR divulgara o resultado homologado da selegéo em seu
sitio eletrénico ou por comunicagao direta aos proponentes, que sera formalizado por decreto publicado
no Diario Oficial da Unido, em cumprimento ao disposto no art. 2°, da Lei n® 11.578, de 2007.

- Rotina entre 0 MDR e a mandataria: apds a homologagéo, o resultado da sele¢ao sera comunicado
a mandataria por meio das Secretarias Finalisticas, para adogédo dos procedimentos subsequentes.

o Fundag&o Nacional da Saude (FUNASA)

A Fundagao Nacional de Saude (Funasa), € o érgéo do Ministério da Saude que detém a mais antiga
e continua experiéncia em a¢des de saneamento no Pais.

Os recursos alocados no OGU para a FUNASA aplicar nos setores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos urbanos e melhorias sanitarias domiciliares,
destinam-se, prioritariamente, a municipios com populagdo inferior a 50.000 habitantes e em
comunidades quilombolas e de assentamentos.

Acgoes:
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Voltado para area de Saneamento em municipios com populagéo total até 50.000 habitantes, podendo
atender os seguintes itens:

a) Construgdo e ampliagéo de sistemas de abastecimento de dgua para controle de agravos;
b) Construgéo e ampliagao de sistemas de esgotamento sanitario para controle de agravos;

)

)

c) Implantagdo e ampliagédo ou melhoria de sistemas de tratamento e destinagéo final de residuos
solidos para controle de agravos;

d) Implantagdo de melhorias sanitarias domiciliares para controle de agravos.

Objetivo:
a) Construcdo e ampliagéo de sistemas de abastecimento de dgua para controle de agravos

Fomentar a implanta¢do, ampliagéo e melhorias de sistemas de abastecimento de agua para controle
de doengas e outros agravos com a finalidade de contribuir para a redu¢do da morbimortalidade
provocada por doengas de veiculagdo hidrica e para o aumento da expectativa de vida e da
produtividade da populagao.

b) Construgéo e ampliagao de sistemas de esgotamento sanitario para controle de agravos

Fomentar a implantagéo, ampliagédo e melhorias de sistemas de coleta, tratamento e destino final de
esgotamento sanitario visando o controle das doencgas e outros agravos, assim como contribuir para a
melhoria da qualidade de vida da populag&o.

c) Implantagdo e ampliagdo ou melhoria de sistemas de tratamento e destinagéo final de residuos
solidos para controle de agravos

Fomentar a implantagéo e/ou a ampliagdo de sistemas de coleta e transporte e implantagdo de
sistemas de tratamento e/ou destinacdo final de residuos sdlidos para controle de endemias e
epidemias que encontram, nas deficiéncias dos sistemas publicos de limpeza urbana, condi¢des ideais
de propagagéo de doengas e outros agravos a salde

d) Implantacéo de melhorias sanitérias domiciliares para controle de agravos.

Fomentar a construcao de melhorias sanitarias domiciliares para controle de doengas e outros agravos
ocasionados pela falta ou inadequacéo das condi¢des de saneamento basico nos domicilios

Critérios de elegibilidade:

Seréo elegiveis 0s municipios que apresentem populagao total de até 50 mil habitantes, conforme
dados do Censo 2010/IBGE, com excegdo daqueles integrantes das 12 regibes metropolitanas
prioritarias (Porto Alegre - RS, Curitiba - PR, Sao Paulo - SP, Campinas - SP, Baixada Santista - SP,
Rio de Janeiro - RJ, Regi&o Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal - RIDE/DF, Salvador -
BA, Belo Horizonte - MG, Fortaleza - CE, Recife - PE e Belém - PA).

Contrapartida

A contrapartida, a ser aportada pelo convenente, sera calculada observados os percentuais e as
condigdes estabelecidas na lei federal anual de diretrizes orgamentarias (LDO)
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Prazos

Entende-se por duragdo ou prazo de vigéncia o periodo em que os contratos firmados produzem
direitos e obrigagdes para as partes contratadas. O prazo de validade do contrato passa a correr a
partir da data de assinatura, salvo disposi¢cdes expressas no termo contratual, e sua eficacia so
ocorrera apos a publicagdo do extrato na imprensa oficial. A lei estabelece que os contratos tém
vigéncia limitada aos respectivos créditos orgamentarios, em observancia ao principio da anualidade
do orgamento. Sendo assim, os contratos vigoram até 31 de dezembro do exercicio financeiro em que
foi formalizado independente do inicio. No caso de contrato de obras, recomenda-se que o prazo de
vigéncia do contrato seja superior a 60 (sessenta) dias do prazo de execugao da obra.

Encaminhamento

Para que seja iniciado o processo visando a celebracdo de convénio ou termo de compromisso,
necessaria se faz a manifestagao de interesse do proponente em pleitear o financiamento de agdes de
saneamento e salde ambiental passiveis de fomento pela Funasa, conforme discriminado nos itens a
sequir:

- Solicitagéo do proponente;

- Habilitag&o da entidade e dirigente;

- Apresentagéo da proposta;

- Formaliza¢do documental do projeto;

- Formagé&o de processos;

- Analise técnica e aprovagao do projeto;
- Projeto basico;

- Placa de obra;

- Documentos complementares;

- Projeto executivo;

- Visita técnica preliminar;

- Parecer técnico;

- Formalizag&do do convénio ou termo de compromisso;

- Vigéncia do convénio ou termo de compromisso.

m A.3 Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social (BNDES)

O BNDES, por meio do Programa BNDES Finem — Saneamento ambiental e recursos hidricos atua no
financiamento em projetos de investimentos publicos ou privados, que visem a universalizagdo do
acesso aos servicos de saneamento basico e a recuperagdo de areas ambientalmente degradadas.
Ha também o Programa Avancar Cidades, que atua por meio de Condigdes e critérios de apoio do
BNDES a operagdes de crédito para investimentos em saneamento, selecionadas no ambito das
Instrugdes Normativas n® 29/2017, n° 7/2018 e 22/2018 do Ministério das Cidades.
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A sequir, sera exposta uma descrigdo dos projetos que sdo financiaveis, quem pode participar e as
condigdes gerais dos financiamentos.

Projetos Financiaveis

- Abastecimento de agua;

- Esgotamento sanitario;

- Efluentes e residuos industriais;

- Residuos solidos;

- Gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrogréficas);
- Recuperagéo de areas ambientalmente degradadas;

- Desenvolvimento institucional;

- Despoluigéo de bacias em regides onde ja estejam constituidos Comités; e

- Macrodrenagem.

Programa BNDES Finem — Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos

Participantes

Podem solicitar empresas sediadas no Pais, fundagbes, associagdes, cooperativas e entidades e
orgéos publicos.

Contrapartida

A participagdo maxima do BNDES para estados e municipios € de até 90% do valor total do projeto,
limitada a 100% dos itens financiaveis.

Condigoes Financeiras

Apoio Direto

Custo financeiro (***) Remuneragéo do BNDES Taxa de risco de crédito (****)
Tratamento de
residuos solidos e TLp 0,9% a.a. Variavel conforme risco do cliente
esgoto e prazos do financiamento
Demais investimentos 1,3% a.a.
Custo financeiro Remuneragao do BNDES Taxa de risco de crédito
Tratamento de )
residuos sdlidos e 0,9% a.a. 0’07_04’ aoano (;:om garantia da
esgoto TLP Uni&o) ou 1,3% ao ano (sem
Demais investimentos 1,3% a.a. garantia da Unido)

Apoio indireto (**)
Custo financeiro Taxa do BNDES Taxa do agente financeiro
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Tratamento de
residuos sdlidos e TLP 1,05% a.a. Negociada entre a instituiéo e o
esgoto cliente
Demais investimentos 1,45% a.a.

(*) Solicitagéo feita diretamente ao BNDES;
(**) Solicitagao feita por meio de instituico financeira credenciada pelo BNDES;
(***) Pode se compor por uma ou mais taxas como: TLP, SELIC, taxas indexadas ao IPCA, entre outras, podendo sofrer variagdes ao
longo do contrato de financiamento, gerando atualizagdes monetarias dos valores contratados;
(****) Remuneracéo para cobrir o risco de crédito incorrido em um financiamento direto realizado pelo BNDES, definida conforme a
Politica de Crédito do BNDES. Ja para operagdes indiretas, o risco de crédito do cliente final é coberto pela remuneragéo da instituigao
financeira credenciada.

QUADRO 107 - CONDICOES FINANCEIRAS BNDES

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Prazos

O prazo maximo de financiamento € de 34 anos. Esse prazo compreende o prazo de caréncia e 0 prazo
de amortizagao e é determinado em fun¢do da capacidade de pagamento do empreendimento, do
cliente e do grupo econémico.

Durante o periodo de caréncia, que sera de até seis meses apds a entrada do projeto em operagao
comercial, os juros poderao ser capitalizados ou pagos pelo cliente.

Solicitagao

O cliente pode solicitar o financiamento diretamente ao BNDES (apoio direto) ou por meio de
instituices financeiras credenciadas (apoio indireto). A forma de apoio depende da finalidade e do
valor do financiamento.

Apoio indireto: O cliente deve procurar uma institui¢do financeira credenciada pelo BNDES (agente
financeiro). E importante informar o valor do investimento que pretende realizar, em que itens (gastos)
serdo aplicados os recursos, a finalidade do investimento e a sua localizagdo. A institui¢éo financeira
credenciada informara a documentacéo necessaria, analisara a possibilidade de concessao do crédito
e negociara as condicdes do financiamento e as garantias.

Apoio direto: Previamente ao envio da solicitagéo de apoio direto, & necessario que o cliente possua
habilitacdo junto ao BNDES. Para tanto, é necessario preencher um conjunto de informagdes no Portal
do Cliente. As solicitagdes de apoio direto devem ser enviadas ao BNDES através dos modelos de
Roteiros de pedido de financiamento disponibilizados no portal do BNDES.

Programa Avancar Cidades

O Programa Avancar Cidades - Saneamento tem o objetivo de promover a melhoria do saneamento
basico do pais. O programa é implementado por meio de processo de selecdo publica de
empreendimentos com vistas a contratagdo de operacdes de crédito para financiar agdes de
saneamento basico ao setor publico. Os proponentes que tém suas propostas selecionadas devem
firmar contrato de financiamento (empréstimo) junto ao agente financeiro escolhido. No processo
seletivo em curso néo ha disponibilidade para solicitagéo de recursos do Orgamento Geral da Unido
(recursos a fundo perdido). Estdo sendo disponibilizados recursos onerosos, nos quais incidirdo
encargos financeiros aplicados pelos agentes financeiros (taxa de juros, taxa de risco de crédito, entre
outros).
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O Programa Avancar Cidades atua por meio de Condigdes e critérios de apoio do BNDES a operagdes
de crédito para investimentos em saneamento, selecionadas no ambito das Instrugdes Normativas n°
29/2017, n° 7/2018 e 22/2018 do Ministério das Cidades.

Processo

O processo seletivo compreende um conjunto de procedimentos a serem cumpridos pelos
proponentes, agentes financeiros e Ministério do Desenvolvimento Regional. As etapas do processo
seletivo s&o:

1 - Cadastramento das propostas pelos proponentes, por meio de cartas-consulta, em sistema
eletrénico do Ministério do Desenvolvimento Regional, e anexacgao de documentagéao
institucional e técnica;

2 - Manifestacédo de interesse de financiamento do agente financeiro;

3 - Enquadramento das propostas, pela Secretaria Nacional de Saneamento (SNS);

4 - Validagao, pelo agente financeiro, das propostas enquadradas pela SNS;

5 - Hierarquizacéo das propostas pela SNS, caso necessario.

6 - Selecdo das propostas pela SNS

Modalidades

As propostas para esse programa devem se enquadrar nas modalidades relativas as operacdes de
crédito no &mbito do Programa Saneamento para Todos Abastecimento de Agua, conforme expostas
abaixo:

a) Abastecimento de Agua;

b) Esgotamento Sanitario;

¢) Manejo de Residuos Sélidos;

d) Manejo de Aguas Pluviais;

e) Reducéo e Controle de Perdas;

f) Saneamento Integrado;

g) Desenvolvimento Institucional;

h) Preservacdo e Recuperagao de Mananciais;
i) Estudos e Projetos;

J) Plano de Saneamento Bésico.

Prazo
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O prazo para contratagdo da operacgéo de crédito € de até 180 dias apds a publicagao do resultado da
selegdo no Diario Oficial da Unido, podendo ser prorrogado, por até igual periodo, pela Secretaria
Nacional de Saneamento, por iniciativa prépria ou mediante apresentagéo de solicitagdo do Agente
Financeiro devidamente motivada.

® A4 Ministério da Justica

O Ministério da Justica, por meio do Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa de Direitos Difusos,
seleciona, via edital, projetos das areas de meio ambiente, protecéo e defesa do consumidor e
promocao e defesa da concorréncia, patriménio cultural brasileiro e outros direitos difusos e coletivos.
Direito difuso é aquele que abrange numero indeterminado de pessoas unidas pelo mesmo fato,
diferentemente dos direitos coletivos, que pertencem a grupos ou categorias de pessoas
determinaveis. O Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa de Direitos Difusos € responsavel por
administrar a aplicagao dos recursos financeiros originados de multas aplicadas pela Justica Federal,
pelo Conselho Administrativo de Defesa Econdmica (Cadé) e pela Secretaria de Direito Econdémico do
Ministério da Justica, condenagdes judiciais, dentre outros, decorrentes da violagdo dos direitos
difusos. A seguir, sera descrito o0 procedimento para a obtengao desse recurso.

o Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD)

O Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD) foi criado pela Lei n. 7.347/85, denominada lei da agao
civil publica, e € constituido primordialmente por recursos financeiros de condenagdes judiciais € multas
resultantes das lesdes ao meio ambiente, ao consumidor, a ordem econdmica e a outros interesses
difusos e coletivos. As entidades poderao apresentar projetos visando a recuperagao do bem ambiental
lesado, promogdo de eventos educativos e cientificos ou edicdo de material informativo
especificamente relacionado com a natureza das infragdes ou danos causados ao meio ambiente e a
outros direitos difusos.

Publico Alvo

O publico-alvo s&o as instituiges governamentais da administracéo direta ou indireta, nas diferentes
esferas do governo (federal, estadual e municipal) e organizagdes ndo governamentais brasileiras, sem
fins lucrativos e que tenham em seus estatutos objetivos relacionados a atuagéo no campo do meio
ambiente, do consumidor e de bens e direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico ou
paisagistico e a infragdo a ordem econdmica.

Finalidade

A finalidade desse fundo reside na reparagao dos danos causados ao meio ambiente, ao consumidor,
a bens e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico, paisagistico, bem como aqueles
ocasionados por infragdo a ordem econdmica e a outros interesses difusos e coletivos. Serdo apoiados
projetos de manejo e gestao de residuos sélidos que incentivem o gerenciamento dos residuos sélidos
em areas urbanas e rurais e que contribuam para a implantagao de politicas municipais ambientalmente
corretas ou que promovam agdes de reducao, reutilizagao e reciclagem do lixo.

Contrapartida
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A contrapartida € um requisito indispensavel para a aprovacao dos projetos e podera se dar em forma
de prestagdo pecuniaria e/ou bens e servicos mensuraveis economicamente. O percentual da
contrapartida decorrera da Lei de Diretrizes Orgamentarias, podendo ser alterada anualmente de
acordo com a legislagao em vigor na época da celebragdo do convénio.

Encaminhamento

Os procedimentos e as diretrizes técnicas para a apresentacdo e andlise de projetos serdo
direcionados ao Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (CFDD), criado por
meio da Lei n. 9.008/95, que é um 6rgdo vinculado ao Ministério da Justiga e foi criado para gerir o
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDD). Para receber apoio financeiro do Fundo, € necessario
apresentar Carta-Consulta, conforme modelo e procedimentos divulgados pelo Ministério da Justica.
As entidades contempladas atuam diretamente na defesa dos direitos difusos, como a preservagao e
recuperacdo do meio ambiente, a protecdo e defesa do consumidor, a promocdo e defesa da
concorréncia, a conservagao do patriménio cultural brasileiro, a prevencdo de trabalho escravo, a
promocao da igualdade racial, dentre outros.

493 Outras Fontes

A. Agéncias de Bacias

O Sistema Nacional de Recursos Hidricos, instituido pelas Leis n°. 9.433/97 e 9.984/00, introduziu
novos atores no cenario institucional brasileiro, no contexto da gestdo dos recursos hidricos:

Os Comités de Bacia — féruns democraticos para os debates e decisbes sobre as questdes
relacionadas ao uso das aguas da bacia hidrografica.

As Agéncias de Bacia — bragos executivos do Comité ou de mais de um Comité, que recebem e aplicam
0s recursos arrecadados com a cobranga pelo uso da agua na bacia.

Apresenta-se a segui um exemplo de programa realizado por agencias de bacias para aplicagdo dos
recursos arrecadados.

m  AGEVAP - Agéncia da Bacia do Rio Paraiba do Sul

A Associacao Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) gerencia
0 Programa de Tratamento de Aguas Residuarias (PROTRATAR) do Comité de Integracdo da Bacia
Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP).

O Programa tem o intuito de reduzir os niveis de polui¢do hidrica na bacia, induzir a implantagéo de
sistemas de gerenciamento de recursos hidricos e a implementagao de instrumentos de gestdo, além
de atender as metas do Plano de Recursos Hidricos da bacia. Podem se candidatar os municipios da
area de abrangéncia da bacia, nos quais a prestagao dos servigos publicos de esgotamento sanitario
seja municipal.

A porcentagem de contrapartida varia conforme o porte do municipio:

Municipios com até 20.000 habitantes - 10
Municipios entre 20.001 e 50.000 habitantes - 20
Municipios entre 50.001 e 100.000 habitantes - 30
Municipios acima de 100.000 habitantes - 40
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410 Hierarquizagao dos Programas de Intervengao Prioritarios

A hierarquizagao aqui apresentada define a priorizagdo para os projetos de saneamento do municipio
de Cruzeiro, assim como delimita as areas de intervencéo prioritarias de acordo com as condi¢bes da
infraestrutura de saneamento atual do municipio e os indices e critérios de classificagdo de projetos.

A verificagdo da situacao atual do saneamento no municipio aconteceu por meio da elaboragao do
diagnédstico apresentado no Relatorio da Entrega 4 deste PMSB. Por contemplar dados e informacoes
técnicas, foi possivel conhecer as demandas e constatar as areas com déficits, proporcionando, assim,
a verificagdo dos projetos que atendem prioritariamente os servigos ofertados em condigdes
insatisfatorias ou precarias e que comprometem a satde humana e a qualidade do ambiente domiciliar.

Nesse relatério, define-se como ferramenta para se efetuar a priorizagéo dos projetos para o plano de
saneamento os denominados “critérios de priorizagao”.

Os critérios foram propostos conforme o grau de prioridade determinados em fungao do cumprimento
das diretrizes retratadas nos artigos da Lei 11.445/07, sendo eles o indice de Risco & Satide Pblica
(IRS), o indice de Custo x Beneficio (ICB), o indice de Atingimento de Meta (IAM) e o indice de
Populagéo Atendida (IPA).

O critério de hierarquizacdo IRS é o primeiro a ser considerado, pois prioriza os projetos que
apresentam maior capacidade de reduzir os riscos a saude publica da populagao. O critério ICB, em
segundo lugar, prioriza os projetos que consideram o valor do investimento em uma agéo que trara
beneficios a sociedade. O terceiro a ser considerado é o critério IAM, que prioriza os projetos que sdo
relevantes ao atingimento dos objetivos e das metas ja apresentados em relatorios anteriores. Por
ultimo, o critério IPA, prioriza os projetos cuja caracteristica é atender a maior quantidade de pessoas.

Ressalta-se que os critérios de custos e populagcdo foram concretizados considerando-se suas
premissas numéricas basicas. As estimativas de custos baseiam-se nas intervengdes propostas
capazes de suprir as demandas do municipio, e sdo tanto de implantagao (investimento), como de
operagdo e manutengdo posterior do sistema (despesas de custeio). Os valores de populagao
utilizados no procedimento de hierarquizagdo sdo aqueles publicados no Censo Demografico IBGE
(2010), sendo possivel determinar a populagdo urbana, assim como aquela que reside fora do
perimetro urbano, mas que tem servigos publicos de saneamento estabelecidos.

Com isso, a priorizagdo da aplicagdo de cada projeto para os sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas sera explicitada conforme a
defini¢do das cores indicadas no quadro a seguir.

Classificacao da prioridade de execugao

Alta ]
Média
Baixa

QUADRO 108 - CLASSIFICAGAO DOS PROJETOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Essa definicdo tem como objetivo facilitar e tornar mais eficaz a realizagao dos projetos conforme as
necessidades dos diferentes componentes do saneamento, para que a partir do cumprimento dos
projetos de alta prioridade se busque alcangar os de média e assim por diante.
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CUSTO PREVISTO  PRIORIDADE DE EXECUGAO \

POPULAGAO
SISTEMA PROGRAMA PROJETO :
ATENDIDA (HAB) ALTA  MEDIA \ BAIXA
Perdas reduzidas | Controle de Perdas 75.076 501.000,00
Perdas reduzidas | Educagédo ambiental para redugédo do consumo 75.076 200.000,00
Agua para todos | Conservacéo e manutengdo do manancial 75.076 30.000,00
; Manutengéo do sistema de captacéo de agua
Abastecimento de 4gua Agua para todos bruta 75.076 20.072.000,00
potavel Agua para todos | Manutengéo do sistema de tratamento 75.076 17.388.000,00
Agua para todos | Implantagdo/ampliagdo do sistema de reservagao 75.076 3.890.300,00 !
Zona rural Implantag&o/ampliagdo do sistema de distribuigao 1.963 133.180.300,00
Zona rural Agua na zona rural 1.963 609.000,00
Esgoto tratado Cadastramento da rede coletora existente 75.076 4.000,00
Esgoto tratado Implantagao/ampzllagao de felde coletora, linha de 75076 252.634.000,00
recalque e estagdes elevatorias
o Esgoto tratado Implantagdo e manuteng&o do sistema de 75076 17.423.496,07
Esgotamento sanitario tratamento
Rios mais limpos | Conservag&o do corpo receptor 77.039 25.000,00
Rios mais limpos | Educag&o ambiental 77.039 200.000,00
Zona rural Esgotamento sanitério na zona rural 1.963 7.771.000,00
Drenagem urbana | oo iver a microdrenagem 75.076 126.216.000,00
para todos
Drenagem urbana <
Drenagem e manejo de aguas para todos Solugdo da macrodrenagem 75.076 1.500.000,00
luviais urbanas
P Drenagem urbana Minimizar as situagdes criticas 75.076 300.000,00
para todos
Zona rural Manuteng&o de estradas na zona rural 1.963 504.000,00

QUADRO 109 - HIERARQUIZAGAO DOS PROJETOS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020
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4.11 Plano de Contingéncia e Emergéncia

O denominado Plano de Agdes de Contingéncia e Emergéncia, doravante referido como Plano de
Contingéncia, busca caracterizar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuagdo da
operadora em exercicio, tanto em carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de
segurancga e a continuidade operacional das instalagdes relacionadas aos servigos de abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do municipio de
Cruzeiro.

Quanto a operacao e manutencao dos sistemas efetuados pela operadora em exercicio serdo utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através
de controles e monitoramentos das condigdes fisicas das instalagbes e dos equipamentos, visando
minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢des na prestacao de tais servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a operadora em
exercicio devera dispor de todas as estruturas de apoio com méao de obra, materiais e equipamentos,
das areas de manutencgdo, gestdo, controle de qualidade e de todas as areas que se fizerem
necessarias, visando a corre¢do dessas ocorréncias, para que os sistemas deste municipio ndo tenham
a seguranca e a continuidade operacional diminuidas ou paralisadas.

4111 Objetivo

O principal objetivo de um plano de contingéncia é assegurar a continuidade dos procedimentos
originais, de modo a ndo expor a comunidade a impactos relacionados ao meio ambiente e,
principalmente, a saude publica.

Normalmente, a descontinuidade dos procedimentos se origina a partir de eventos que podem ser
evitados através de negociagdes prévias, como greves de pequena duragéo e paralisagdes por tempo
indeterminado das prestadoras de servi¢os ou dos proprios trabalhadores.

Porém, tal descontinuidade também pode ser gerada a partir de outros tipos de ocorréncia de maior
gravidade e, portanto, de maior dificuldade de solugdo, como explosdes, incéndios, desmoronamentos,
tempestades, inundagdes e outros.

Assim, para que um plano de contingéncia seja realmente aplicavel é necessario, primeiramente,
identificarem-se os agentes envolvidos sem 0s quais nao é possivel definirem-se as responsabilidades
pelas acdes a serem promovidas.

Além dos agentes, também é recomendavel que o plano de contingéncia seja focado para os
procedimentos cuja paralisagdo pode causar 0os maiores impactos, relegando os demais para serem
atendidos ap6s o controle total sobre os primeiros.

4.11.2 Agentes Envolvidos

Tendo em vista a estrutura operacional proposta para o equacionamento dos servi¢os urbanos de
Cruzeiro, podem-se definir como principais agentes envolvidos:

Prefeitura Municipal

A municipalidade se constitui agente envolvido no Plano de Contingéncia quando seus proprios
funcionérios publicos sdo os responsaveis diretos pela execugéo dos procedimentos. Evidentemente
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que, no caso da Prefeitura Municipal, 0 agente nem sempre é a propria municipalidade e sim

secretarias, departamentos ou até mesmo empresas autdbnomas que respondem pelos servigos
envolvidos.

Prestadora de Servicos em Regime Normal

As empresas prestadoras de servigos sdo consideradas agentes envolvidos quando, mediante contrato
decorrente de licitagdo publica, seus funcionarios assumem a responsabilidade pela execucdo dos
procedimentos.

Concessionaria de Servicos

As empresas executantes dos procedimentos, mediante contrato formal de concessdo ou de
participagdo publico-privada — PPP, s&o igualmente consideradas agentes uma vez que seus
funcionarios estao diretamente envolvidos na execugao dos procedimentos.

Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia

As empresas prestadoras de servigos também podem ser consideradas agentes envolvidos quando,
justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios sdo mobilizados através de contrato de
emergéncia sem tempo para a realizagéo de licitagcao publica, geralmente por prazos de curta duragao.

Orgaos Publicos

Alguns o6rgdos publicos também passam a se constituir agentes quando, em fungdo do tipo de
ocorréncia, sao mobilizados para controlar ou atenuar eventuais impactos decorrentes das ocorréncias,
como € o caso da CETESB, do DEPRN, da Policia Ambiental, da SABESP e outros.

Entidades Publicas

Algumas entidades publicas também séo consideradas agentes do Plano a partir do momento em que,
como reforco adicional aos recursos ja mobilizados, sdo acionadas para minimizar os impactos
decorrentes das ocorréncias, como € o caso da Defesa Civil, dos Bombeiros e outros.

4.11.3 Agdes Principais de Controle e de Carater Preventivo
As agdes para o Plano de Contingéncias constituem-se basicamente em trés periodos:

Preventiva: Desenvolvida no periodo de normalidade, consistindo na elaboragdo de planos e
aperfeicoamento dos sistemas e, também, no levantamento de agdes necessarias para a minimizagao
de acidentes.

Atendimento Emergencial: As agdes sdo concentradas no periodo da ocorréncia, por meio do
emprego de profissionais e equipamentos necessarios para o reparo dos danos objetivando a volta da
normalidade. Nesta fase, os trabalhos sdo desenvolvidos em parceria com 6rgdos municipais e
estaduais, além de empresas especializadas.
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Readequagao: A¢des concentradas no periodo, e apds o evento, com o objetivo de se adequar a nova
situacdo, aperfeigoando o sistema e tornando tal agédo como preventiva.

O Plano define uma metodologia para atender aos diversos tipos de ocorréncia, viabilizando o
acionamento de pessoal capacitado para 0 acompanhamento e solugao dos problemas, e, além disto,
desenvolvendo agdes preventivas que evitam o agravamento de situagdes de risco. E recomendavel
identificar os locais com instalagdes sujeitas a acidentes, eliminando os problemas com altera¢éo de
caminhamento e desenvolvimento e realizando 0 acompanhamento de trabalhos preventivos nas areas
impossibilitadas de adequacéo.

A sequir s@o apresentados os principais instrumentos que poderéo ser utilizados em Cruzeiro para a
adequada operagao e manutengao dos sistemas existentes, de maneira generalizada.

- Formulacao de leis e outros instrumentos juridicos para permitir a adogao das a¢oes em situagdes de
nao-conformidade;

- Legislacao especifica, definindo atribuicbes, aspectos e puni¢des para infratores;
- Formacao de equipes de resposta a situagdes de emergéncia;
- Planos de divulgagao na midia;

- Mobilizagao social: envolvimento de associa¢des de moradores e outros grupos representativos
constituidos;

- Reservas financeiras para: contratagdo emergencial de empresas para manuten¢do em operagdes
emergenciais ou criticas; contratacdo de servicos especializados em casos de emergéncias
ambientais; contratagdo de servicos de fornecimento e transporte de agua tratada para situagdes
emergenciais;

- Decretagéo de estado de atengéo, de emergéncia ou de calamidade publica, conforme previséo na
legislagéo especifica;

- Elaboragéo de Plano de Emergéncia para cenérios de ndo-conformidade:
* Interrupgao total ou parcial dos servicos;
* Suspensao total ou parcial dos servigos;
* Comprometimento operacional das unidades e sistemas existentes.
- Mobilizagao dos agentes;
- Avaliacéo e adaptagao de procedimentos com base em resultados de eventos registrados;
- Desenvolvimento de medidas de avaliagao de eficiéncia e eficacia;

- Proposigao de simulagdes.

4.11.4 Planos de Contingéncias

Considerando os diversos niveis dos agentes envolvidos e as suas respectivas competéncias e dando
prioridade aos procedimentos cuja paralisagdo pode causar os maiores impactos a salde publica e ao
meio ambiente, apresentam-se a seguir os planos de contingéncia para cada tipo de servigo:
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A. Servico de Abastecimento de Agua

Especificamente para o sistema de abastecimento de agua, operado atualmente pelo Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Cruzeiro, séo apresentadas as seguintes agdes preventivas:

- Acompanhamento da producao de agua através da realizagdo de medigdes na entrada e saida das
estacOes de tratamento de agua;

- Controle de parametros dos equipamentos em operagao: horas trabalhadas, corrente elétrica, tenséo,
consumo de energia, vibragao e temperatura;

- Controle de equipamentos de reserva e em manutengao;

- Sistema de gerenciamento da manutengao: cadastro dos equipamentos e instalagdes; programagéo
de manutengdes preventivas; geragéo e controle de ordens de servigos de manutengdes preventivas
e corretivas; registros e historicos das manutencdes; realizagao de manuteng¢des em equipamentos de
alta criticidade;

- Manutengéo preventiva das bombas do sistema de produgao de agua em oficina especializada;
- Plano de inspegdes periddicas e adequagdes das adutoras de agua bruta;

- Acompanhamento das vazdes encaminhadas aos setores de distribuigdo, dos niveis de reservacao,
da situagdo de operagdo dos conjuntos moto-bomba e das vazbes minimas noturnas para
gerenciamento das perdas, com registros historicos;

- Acompanhamento da regularidade no abastecimento por setor de distribui¢ao;

- Pesquisa planejada de vazamentos n&o visiveis na rede de distribui¢do e ramais de agua;
- Acompanhamento geral do estado da hidrometria instalada e manutengéo preventiva;

- Controle da qualidade da agua dos mananciais e das captagdes;

- Manutencéo de base de dados e acompanhamento de gestdo de riscos ambientais através dos
orgaos competentes;

- Controle da qualidade da &gua produzida com analises de diversos parametros nos sistemas de
tratamento de agua;

- Plano de Agao de Emergéncia para atuagao nos casos de vazamentos de cloro nas estagdes de
tratamento de agua;

- Plano de Agé&o para contengéo de vazamentos de produtos quimicos;
- Plano de Agé&o para atuagao em casos de incéndio;
- Plano de limpeza e desinfecgéo dos reservatorios de distribuicdo de agua;

- Controle da qualidade da agua distribuida, realizado por laboratério especializado, conforme previsto
na Portaria 518 do Ministério da Saude, através de coletas em diversos pontos da rede de distribui¢do
e na saida do processo de tratamento;

- Plano de vistoria e acompanhamento dos sistemas de distribuicdo de agua com equipes volantes 24
horas por dia.

Foram identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens € as
acOes a serem desencadeadas para o sistema de abastecimento de agua:
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Falta d"agua generalizada
Funasa

e Inundagéo da captacdo de agua com
danificagdo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

o Deslizamento de encostas/ movimentagao
do solo/ solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento da adutora
de agua bruta

o Interrupgéo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagbes de
producéo de agua

o VVazamento de cloro nas instalagbes de
tratamento de agua

o Qualidade inadequada da agua do
manancial

o Agdes de vandalismo

o \erificagdo e adequagéo de plano de
acao as caracteristicas da ocorréncia

o Comunicag&o a populagdo / instituicdes
[ autoridades / Defesa Civil

o Comunicag&o a Policia

o Comunicag&o a operadora em
exercicio de energia elétrica

o Deslocamento de caminhdes tanque

o Controle da agua disponivel em
reservatorios

o Reparo das instalagdes danificadas

e Implementag&o do Plano de Ag&o de
Emergéncia ao Cloro

o Implementag&o de rodizio de
abastecimento

Falta d"agua parcial ou
localizada

o Deficiéncias de agua no manancial em
periodos de estiagem

o Interrupgao temporaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagbes de
producéo de agua

o Interrupgao no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuicdo

« Danificagdo de equipamentos de estagdes
elevatorias de agua tratada

o Danificagdo de estruturas de reservatorio e
elevatorias de agua tratada

* Rompimento de redes e linhas adutoras de
4gua tratada

o Agdes de vandalismo

o Verificagdo e adequagéo de plano de
agdo as caracteristicas da ocorréncia

o Controle de agua disponivel em
reservatorio

o Comunicag&o a populagéo / instituicdes
[ autoridades

o Comunicag&o a Policia

o Comunicagdo a operadora em
exercicio de energia elétrica

e Deslocamento de frota de caminhdes
tanque

o Gestao dos recursos hidricos para
controle da demanda

e Reparo das instalagdes danificadas

o Transferéncia de agua entre setores de
abastecimento

QUADRO 110 - PLANOS DE CONTINGENCIAS — SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

B. Servico de Esgotamento Sanitario

Embora atualmente o municipio ndo possua estagdo de tratamento de esgotos, séo apresentadas as
seguintes agdes preventivas para o sistema de esgotamento sanitario, sob responsabilidade do Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Cruzeiro, o qual deve ser complementado conforme as
intervengdes propostas no presente Plano.

- Acompanhamento da vazéo de esgotos tratados;

- Controle de parametros dos equipamentos em operagdo, como horas trabalhadas, corrente, tensao

e consumo de energia;

- Controle de equipamentos de reserva e em manutengao;

- Sistema de gerenciamento da manutengao: cadastro dos equipamentos e instalagdes; programacao
de manutencgdes preventivas; geragao e controle de ordens de servigos de manutengdes preventivas
e corretivas; registros e historicos das manutengdes;



\V‘ vallenge

engenhana

290|

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

- Acompanhamento das variaveis de processo da estagao de tratamento de esgotos, com registros

historicos;

- Inspegéo periodica no sistema de tratamento de esgotos;

- Manuteng&o preventiva das bombas do sistema de esgotos em oficina especializada;

- Manutengéo com limpeza preventiva programada das estagoes elevatérias de esgoto;

- Manutengé&o preventiva e corretiva de coletores e ramais de esgoto com equipamentos apropriados;

- Acompanhamento sistematico das estagdes elevatdrias de esgoto;

- Controle da qualidade dos efluentes: controle periodico da qualidade dos esgotos tratados na estagao
de tratamento de esgoto, realizado por laboratorio especifico e de acordo com a legislagéo vigente;

- Plano de agé&o para contengéo de vazamentos de produtos quimicos;

- Plano de vistoria e acompanhamento do sistema de esgotamento sanitario existentes com equipes

volantes 24 horas por dia.

Foram identificados no quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens € as
acdes a serem desencadeadas para o sistema de esgotamento sanitario:

Ocorréncia

Paralisagdo da ETE

o Interrupg&o no fornecimento de energia
elétrica nas instalagbes

o Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

o Agdes de vandalismo

Plano de Contingéncias

e Comunicagao a operadora em
exercicio de energia elétrica

o Comunicag&o aos 6rgados de controle
ambiental

o Comunicag&o a Policia

o |nstalagdo de equipamentos reserva

e Reparo das instalagdes danificadas

Extravasamentos de
esgotos em estagdes
elevatorias

o Interrupgéo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de bombeamento

« Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

o AcOes de vandalismo

o Comunicag&o a Operadora em
exercicio de energia elétrica

o Comunicag&o aos 6rgados de controle
ambiental

e Comunicag&o a Policia

o Instalagdo de equipamentos reserva

o Reparo das instalagdes danificadas

Rompimento de linhas de
recalque, coletores tronco,
interceptores e emissarios

o Desmoronamentos de taludes / paredes de
canais

o Erosdes de fundos de vale

* Rompimento de travessias

o Comunicag&o aos 6rgados de controle
ambiental
o Reparo das instalagdes danificadas

Ocorréncia de retorno de
esgotos em iméveis

o Langamento indevido de aguas pluviais em
redes coletoras de esgoto
o Obstrucdes em coletores de esgoto

o Comunicagao a vigilancia sanitéria
o Execucao dos trabalhos de limpeza
e Reparo das instalagdes danificadas

QUADRO 111 - PLANOS DE CONTINGENCIAS — SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

C. Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Nos termos da Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, em seu Artigo 2°, item |V, deve ser
disponibilizado em todas as areas urbanas os servigos de drenagem e de manejo das aguas pluviais
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adequados a saude publica e a segurancga da vida e do patriménio publico e privado. Essa mesma Lei
estabelece que drenagem e manejo de aguas pluviais € o conjunto de atividades, infra-estruturas e
instalagBes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou retengao
para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas
nas areas urbanas.

Os sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais séo projetados e implantados para
permitir o recolhimento e o transporte de uma determinada vazao proveniente de precipitacdes
atmosféricas que se transformam em chuvas e atingem o solo, escoando sobre 0 mesmo até atingirem
as entradas dos sistemas de drenagem ou atingirem diretamente as colegdes hidricas. Assim, para o
dimensionamento dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais, € necessario que se calcule,
a partir dos valores das quantidades de chuvas, a vazdo que deva ser escoada pelos mesmos. Por
outro lado, as quantidades de chuvas sao variaveis, sendo mais intensas a@ medida que se considere
um maior Periodo de Retorno. Este Periodo de Retorno ja foi, anteriormente, considerado como 5, 10,
20 e 50 anos dependendo do tipo de obra a ser projetado. Desse modo, ha muitos sistemas de
drenagem urbana que foram projetados e construidos para esses nimeros de anos. Atualmente, os
sistemas de drenagem devem ser dimensionados para um periodo de 100 anos, pois a experiéncia
acumulada ao longo do tempo mostrou essa necessidade.

Os sistemas de drenagem urbana de Cruzeiro, incluindo as estruturas de captagao e transporte das
aguas pluviais e mais os cursos d’'agua canalizados ou néo, que recebem as descargas das referidas
estruturas, podem apresentar deficiéncia no seu funcionamento nas situagdes que podem ser
resumidas da seguinte maneira:

- Vazdes a serem escoadas que ultrapassem os valores utilizados no dimensionamento das estruturas.
Isto pode ocorrer especialmente nos casos de obras mais antigas que foram dimensionadas
considerando menores periodos de retorno;

- Ocorréncia de um colapso em alguma parte das estruturas, que impega o escoamento das aguas
pluviais;

- Existéncia de alguma segao reduzida nas estruturas ou nos cursos d’agua (vao inadequado de uma
ponte ou um bueiro antigo subdimensionado), que impega o escoamento das vazées de projeto;

- Entupimento completo ou reducéo de alguma sec¢ao nas estruturas ou nos cursos d’agua provocados
por acumulo de lixo ou de entulho, trazidos e acumulados ai pelo proprio escoamento das aguas
pluviais ou por langamentos clandestinos.

As situagOes acima representam o que se define como contingéncias, isto €, podem ou n&o acontecer.
Infelizmente, em se tratando de sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais no Brasil, as
mesmas podem ser esperadas na maioria dos casos, devendo ser aliviadas com a utilizagao de Planos
de Contingéncias elaborados com a finalidade de, em algumas situagdes, eliminar a causa da
contingéncia e em algumas outras, reduzir os seus efeitos. Estas situacdes geram como consequéncia
ocorréncias que devem ser abrangidas em um Plano de Contingéncia, envolvendo agdes estruturais e
nao estruturais, conforme apresentado a seguir.

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

o Comunicag&o a Defesa Civil para
* Boca de Lobo e Ramal assoreado/ verificago dos danos e riscos a

Alagamento localizado entupido populagéo
o Subdimensionamento da rede existente o Comunicagéo & secretaria de servicos
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o Deficiéncia no engolimento das bocas de afetada e desobstrugéo de redes e
lobo ramais

o Estudo e verificagéo do sistema de
drenagem existente para corrigir o
problema existente

o Sensibilizago e participagéo da
comunidade através de iniciativas de
educacgéo evitando o langamento de
lixo nas vias publicas e nas captagdes

o Comunicag&o a Defesa Civil

o Comunicag&o a Secretaria de
Desenvolvimento Social

o Estudo para controle das cheias nas
bacias

o Medidas para proteger pessoas € bens
situados nas zonas criticas de
inundagéo

] e Limpeza e desassoreamento dos
e Estrangulamento do cdrrego por estruturas cérregos com utilizagdo de

o Deficiéncia no dimensionamento da calha
Inundagéo ou enchente do corrego

provocada por o Assoreamento
transbordamento de

corrego i i . .
9 de trave33|§§ existentes . equipamento mecanizado
» Impermeabilizagdo descontrolada da bacia | o Estydo para controle de ocupagao
urbana

o Sensibilizago e participagéo da
comunidade através de iniciativas de
educacéo evitando o langamento de
lixo nas vias publicas e nas captagdes

o Comunicagao a prestadora de servigo
para detecgdo do ponto de langcamento
e regularizagdo da ocorréncia

Mau cheiro exalado pelas | *® Interligagéo clandestina de esgoto nas * Limpg@ da ~boca de .Io.bo )

galerias o Sensibilizago e participagéo da

o Lixo organico langados nas bocas de lobo |~ comunidade através de iniciativas de

educacéo evitando o langamento de

lixo nas vias publicas e esgoto nas
captagbes

bocas de lobo

QUADRO 112 - PLANOS DE CONTINGENCIAS — SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

4.11.5 Consideragdes Finais

As atividades descritas acima s&o essenciais para propiciar a opera¢do permanente dos sistemas
existentes de Cruzeiro. As agdes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir seguranga
aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de situacdes
imprevistas. As obras e os servi¢os de engenharia em geral, e 0s de saneamento em particular, séo
planejados respeitando determinados niveis de seguranga em decorréncia de experiéncias anteriores
€ expressos na legislagdo ou em normas técnicas vigentes.

Para o atendimento das situagdes contingenciais foram criados estes instrumentos, mas para os novos
tipos de ocorréncias, que porventura venham a surgir, a Prefeitura Municipal ou a operadora deve
promover a elaboragao de novos planos de atuacdo, em carater de urgéncia.
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412 Consulta Publica de Prognéstico Participativo

O prognéstico participativo € uma etapa que tem o objetivo avaliar e consolidar os objetivos, metas e
acoes do saneamento basico do Municipio de Cruzeiro, a fim de atingir a universalizagdo dos servigcos
ao longo do horizonte do plano de saneamento e legitimar a participacdo social nesse processo.

Nesse sentido, os participantes puderam priorizar as agdes identificadas por meio do diagndstico
participativo, a fim de solucionar e proporcionar melhorias para os problemas evidenciados nos servigos
de saneamento, ou seja, nos servigos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, os quais serdo apresentados nas subsegdes a seguir.

4121 Mobilizagdo Social

O art. 19 da Lei Federal, em seu § 5°, prevé que seja assegurada ampla divulgacao das propostas dos
planos de saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizagdo de
consultas publicas.

Ressaltamos que no processo de revisdo do plano de saneamento de Cruzeiro, 0 apelo a participagao
social iniciou-se na construcao do diagndstico dos servigos de saneamento, e ndo somente nesta fase
referente ao prognostico.

Dessa forma, o formulario de prognostico participativo foi elaborado de modo a buscar a priorizagéo
das agdes identificadas no prognostico, visando solucionar e ocasionar melhorias para os servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Com o objetivo de se atingir o maior nimero de municipes e participantes no processo de revisao do
plano de saneamento basico, as a¢bes de mobilizagdo social basearam-se nas agdes definidas na
pesquisa de comunicagé@o e mobilizagao social realizada junto ao Departamento de Comunicagéo do
SAAE de Cruzeiro. Nesse sentido, seguiu-se a ideia de disponibilizar formulario para preenchimento
online do progndstico participativo para toda a populagéo de Cruzeiro.

Com postagens diarias em seu site e paginas oficiais no Facebook e Instagram, o SAAE de Cruzeiro
nao poupou esforcos em convocar 0 maior numero de pessoas para participar do preenchimento online.
O periodo de publicagéo do formulario de diagndstico social aconteceu entre os dias 15 e 29 de maio
de 2020, conforme verifica-se na Figura a seguir.
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Cruzeiro SP

Loading

22 Via da Conta Taxas e Tarifas Atendimento Licitagbes | Fale Conosco

Segunda, 15 de Junho de 2020

SAAE disponibiliza Formulario Prognéstico Técnico Participativo para Plano de Saneamento Basico

0 Servigo Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) da cidade de Cruzeiro/SP vem por meio desta publicacdo divulgar o Formuldrio
Progndstico Técnico Participativo que estara disponivel para o acesso da populacdo no periodo de 15 a 29 de maio de 2020.

A contratacdo de empresa especializada para a revisdo do Plano de Saneamento Bédsico Municipal visa atender a Lei n®
11.445/2007 - Saneamento Basico, a qual determina que a revisdo do Plano tem de ser executada a cada 4 anos.

Participe desta transformacdo em nossa cidade! Sua opinido € muito importante, pois juntos iremos construir um lugar ainda
melhor para vivermos! Saneamento Basico também é salde e qualidade de vida! Te esperamos, traga sua opinido.

Clique aqui para ter acesso ao Formuldrio
Ultimas

15/05/2020
=== SAAE disponibiliza Formulario Prognéstico Técnico Participativo para Plano de Saneamento Basico

FIGURA 205 - PUBLICAGAO DO FORMULARIO DE PROGNOSTICO PARTICIPATIVO NO SITE OFICIAL DO SAAE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020.

° .
: ; " : + © & -
e ' Oowm IPAL DE
SANEAMENTO BASICO -PMSB T et |
Acesse 0 link, preencha o i S
formulario prognéstico e participe Viermos Sancamento Bsicotambém € saide ¢
do processo de revisao do PMSB. ook ot
Sua opiniao é mUito imponante! Todos podem participar! Acesse o link, preecha o

formulério progndstico e participe do processo
de revisdo do PMSB. (3-@.

Link: https://tinyurl.com/formsaae

° SAAE, é de Cruzeiro e eu cuido!

O 8 1 comentario 7 compartilhamentos

Ib Curtir O Comentar & Compartilhar

Mais relevantes v

de Cruzeiro e eu cuido!

FIGURA 206 - PUBLICAGAO DO FORMULARIO DE PROGNOSTICO PARTICIPATIVO NO FACEBOOK OFICIAL DO SAAE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020.
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S0Ge  saaecruzeiro

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO - PMSB

Acesse 0 link, preencha o
formulério prognostico e participe
do processo de revisao do PMSB.
Sua opinido é muito importante!

: de Cruzeiro e eu cuido!

Qv N

Curtido por sistemagestcom e outras pessoas

saaecruzeiro Participe desta transformagdo em
nossa cidade! Sua opinido é muito importante, pois
juntos iremos construir um lugar ainda melhor para
vivermos! Saneamento Basico também é salde e
qualidade de vida! Te esperamos, traga sua
opiniéoA. Todos podem participar! Acesse o link,
preecha o formulario progndstico e participe do
processo de revisdo do PMSB. . Link: https://
tinyurl.com/formsaae

SAAE, é de Cruzeiro e eu cuido!
Ver tradugao

FIGURA 207 - PUBLICAGAO DO FORMULARIO DE PROGNOSTICO PARTICIPATIVO NO INSTAGRAM OFICIAL DO SAAE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020.

4.12.2 Formulério de Prognéstico Participativo

Conforme mencionado anteriormente, o formulario de prognéstico participativo foi elaborado para obter
a priorizacao das acgdes evidenciadas no diagndstico, a fim de proporcionar melhorias e solucionar 0s
problemas referente aos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario € drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

Assim sendo, o preenchimento do formulério de diagndstico participativo foi dividido em 4 (quatro)
etapas, quais sejam: (1) Dados pessoais, (2) Priorizacdo das agdes para o servigo de abastecimento
de agua, (3) Priorizacao das acdes para o servico de coleta e tratamento de esgoto e (4) Priorizagdo
das acdes para o servico de coleta e destinagao de aguas de chuva.

Na primeira etapa do preenchimento do formulario (dados pessoais) foi onde os municipes
identificavam-se por meio do preenchimento dos campos nome, documento de identificagéo (RG ou
CPF), idade, sexo e nome da rua e do bairro onde mora. Ressalta-se que a informagéo sobre o
documento de identificacdo foi necessaria para garantir que néo haveria duplicidade de respostas por
uma mesma pessoa, enquanto a informagédo sobre 0 nome da rua e do bairro onde mora foi necessaria
para garantir que o participante residia no municipio de Cruzeiro.
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A. Abastecimento de Agua Potavel

A segunda etapa de preenchimento do formulario (priorizagdo das agbes para o servigo de
abastecimento de agua) apresentou 7 (sete) agdes identificadas no diagndstico para melhorar o
sistema de abastecimento de agua. Assim, o participante pode enumerar as agdes em niveis de
prioridade diferente sendo: 1 - Muito Alta, 2 — Alta, 3 — Média e 4 — Baixa.

Formulano Prognostm Técnico Partucnpatwo

nwisao do Plano Municipal de Sanmm
'  Basico - PMSB '

o8

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

*Obrigatdrio

Abastecimento de aqua potavel

Ma =sua opinido, quais acbes devem ser priorizadas para melhorar o sistema de abastecimento de dgua?

Enumere as ogdes a sequir considerando os sequintes niveis de prioridade: 1 - Muito Alta 2 - Alta 3 -
Média 4 - Baixa

Controlar os vazamentos nas O O O O

redes de distribuicdo de agua

Proteger a vegetacdo no O O O O

entorno dos mananciais de
captacéo (Rio Batedor, Rio
Agua Limpa, Rio do Brago, Rio
Passa Vinte, Rio Brejetuba e
Ribeirdo dos Monteiros)

Orientar a populagdo sobre a O O O O

importancia de reduzir o
desperdicio
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1 2 3 4

Melhoria dos reservatdrios de O O O O

agua (reservatorios ETA 01,
Sede Operacional, Caixa
d'agua, Metallrgicos,
Itagagaba, Lagoa Dourada,
Distrito Industrial, ETA 03, ETA
04 e Comercidrios)

1 2 3 4

Melhorar os equipamentos O O O O

utilizados no tratamento da
dgua (Estagdes de Tratamento
de Agua e Estagbes
Elevatérias de Agua)

2 3 4
Trocar a tubulagdo antiga por
nowas redes de distribuicdo O O O O
(Principalmente na regido
Central e no bairro ltagagaba,
onde ainda predominam as
redes de ferro)
1 2 3 4

Implantar uma estagdo de O O O O

tratamento de gua para
atender os bairros Brejetuba e
Varzea Alegre

B. Esgotamento Sanitario

A terceira etapa de preenchimento do formulario (priorizagdo das agbes para o servico de coleta e
tratamento de esgoto) apresentou 5 (cinco) agdes identificadas no diagndstico para melhorar o sistema de
esgotamento sanitario. Assim, o participante pode enumerar as agdes em niveis de prioridade diferente
sendo: 1 - Muito Alta, 2 — Alta, 3 — Média e 4 — Baixa.
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~ Formulario Prognéstico Técnico Participativo
B " Revisio do Plano Monicipal de Saneamento.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

*Obrigatério

Coleta e tratamento de esgoto

Ma =sua opinido, quais agbes devem ser priorizadas para melhorar o sistema de coleta e tratamento de
esgoto?

Enumere os ocdes a sequir considerando os sequintes niveis de prioridade: 1- Muito Alta 2 - Alta 3 -
Média 4 - Baixa

Ampliar o sistema de coleta O O O O

de esgoto nas regides do
municipio que ainda ndo
possuem coleta

Trocar a tubulagdo antiga por O O O O

novas redes de colela de
esgoto

Implantar Estagdo de O O O O

Tratamento de Esgoto para
atender a drea urbana

Realizar visitas monitoradas O O O O

com escolas na Estacdo de
Tratamento de Esgote, assim
que for iniciada sua operagdo

Eliminar o langamentos de O O O O

efluentes diretamente nos
cursos d'dgua nas areas
urbanas e rural
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C. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A quarta etapa de preenchimento do formulario (priorizacdo das agdes para o servigo de coleta e
destinagao de aguas de chuva) apresentou 6 (seis) agdes identificadas no diagnostico para melhorar
o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais. Assim, o participante pode enumerar as agées em
niveis de prioridade diferente sendo: 1 - Muito Alta, 2 — Alta, 3 — Média e 4 — Baixa.

Formulano Prognostwo Tecnico Partucnpatwo
Msaodoﬂanomweipaldemm
' Bisico- PMSB e

oe

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

*Obrigatério

Coleta e destinagiio de Gqua de chuva

Ma =sua opinido, quais acbes devem ser priorizadas para melhorar o sistema de coleta e destinagéo de
agua da chuva?

Enumere os ocdes a sequir considerando os sequintes niveis de prioridade: 1- Muito Alta 2 - Alta 3 -
Média 4 - Baixa *

Realizar a manutencgdo .nas O O O O

bocas de lobo, nas galerias e

nas tubulagdes de coleta de

4gua da chuva que estejam
antigas ou danificadas

Implantar bocas de lobo, O O O O

galerias e tubulagbes de
coleta de dgua da chuva nas
ruas que ndo possuem esses
dispositivos

Realizar obras corretivas nos O O O O

pontos de inundagio
existentes na drea urbana

Realizar obras de limpeza, O O O O

desassoreamento e
revegetacdo nas margens dos
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Realizar obras de limpeza, O O O O

desassoreamento e
revegetacdo nas margens dos
rios

Identi_':'ce'es igagdes O O O O

clandestinas de esgoto nas
tubulagdes de coleta de dgua
de chuva

4.12.3 Resultados

Nesta subsegdo sera apresentado o resultado do preenchimento do formulario de prognéstico
participativo e a opinido da populagao de Cruzeiro sobre a priorizagdo das agdes para proporcionar
melhorarias nos servigos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

Os resultados obtidos a partir de 47 formularios preenchidos serdo apresentados nas subsegdes a
sequir.

A. Informacgdes dos Participantes

Dentre os 47 participantes que responderam o questionario 62% s@o homens e 38% mulheres,
destaca-se que a maior parte dos participantes encontram-se na faixa de etaria de 20 a 30 anos,
correspondendo a 26%. A Figura a seguir apresenta os bairros onde os participantes encontram-se
localizados, sendo que a maior parte reside no bairro Jardim América (11%) e Jardim S&o José (11%).
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Areias

Centro

ltagagaba

Jardim América

Jardim dos Metalurgicos
Jardim Paraiso

Jardim Primavera
Jardim S&o José

Lagoa Dourada

Retiro da Mantiqueira
Santa Cecilia

Vila Ana Rosa Novaes
Vila Biondi

Vila Celestina

Vila Comerciarios

Vila Crispim

Vila Expedicionarios Cruzeirenses
Vila Novaes

Vila Paulista

Vila Pontilhdo

Vila Regina Célia

Vila Suely

Vila Washington Beleza

Bairros

o
—_
N

3 4
Nimero de Participantes

(&)
D

FIGURA 208 - PUBLICACAO DO FORMULARIO DE PROGNOSTICO PARTICIPATIVO NO INSTAGRAM OFICIAL DO SAAE
FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2020.

B. Abastecimento de Agua Potavel

Para o sistema de abastecimento de &gua foram propostas 7 (sete) agdes identificadas por meio do
diagndstico para solucionar, bem como proporcionar melhorias no sistema, conforme segue:

& 1 - Controlar os vazamentos nas redes de distribui¢éo de agua;

o 2 - Proteger a vegetacdo no entorno dos mananciais de captagéo (Rio Batedor, Rio Agua Limpa, Rio
do Brago, Rio Passa Vinte, Rio Brejetuba e Ribeirdo dos Monteiros);

& 3 - Orientar a populag&o sobre a importancia de reduzir o desperdicio;

5 4 — Melhorar os reservatérios de agua (reservatérios ETA 01, Sede Operacional, Caixa d'agua,
Metalurgicos, Itagagaba, Lagoa Dourada, Distrito Industrial, ETA 03, ETA 04 e Comerciarios);

5 5 - Melhorar os equipamentos utilizados no tratamento da agua (Estagdes de Tratamento de Agua e
Estacdes Elevatérias de Agua);

B 6 - Trocar a tubulagdo antiga por novas redes de distribuigdo (Principalmente na regido Central e no
bairro Itagagaba, onde ainda predominam as redes de ferro);

B 7 -Implantar uma estagéo de tratamento de &gua para atender os bairros Brejetuba e Varzea Alegre.
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Todas essas agdes foram classificadas pela maioria dos participantes que responderam o formulario
de participagéo social como prioridade “1- muito alta”, conforme observa-se na Figura a seguir.

1. Controlar os vazamentos nas redes de distribui¢ao de
agua
60%

51%
50%

40%

30%
19% 21%

20%

0,
- I l :
. ]

1 - Muito Alta 2-Alta 3 - Média 4 - Baixa

2. Proteger a vegetagao no entorno dos mananciais de
captagdo (Rio Batedor, Rio Agua Limpa, Rio do Brago,
Rio Passa Vinte, Rio Brejetuba e Ribeirdao dos
Monteiros)

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 1% 15%
10% 4% .
o [ ] -

1 - Muito Alta 2 - Alta 3 - Média 4 - Baixa

70%
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3. Orientar a populagao sobre a importéancia de reduzir o

desperdicio
60%
53%
50%
40%
30% 28%
20%
0,
o i o
[]
1 - Muito Alta 2-Alta 3 - Média 4 - Baixa
4. Melhorar os reservatorios de agua (reservatérios ETA
01, Sede Operacional, Caixa d'agua, Metalurgicos,
Itagagaba, Lagoa Dourada, Distrito Industrial, ETA 03,
ETA 04 e Comerciarios)
60% 53%
50%
40%
30% 23%
20% I 15%
9%
” ]
1 - Muito Alta 2-Alta 3 - Média 4 - Baixa
5. Melhorar os equipamentos utilizados no tratamento
da agua (Estagoes de Tratamento de Agua e Estacoes
Elevatérias de Agua)
60%
51%
50%
40%
30% 23%

. .
10%
o ]

1 - Muito Alta 2 - Alta 3 - Média 4 - Baixa
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6. Trocar a tubulagao antiga por novas redes de
distribui¢ao (Principalmente na regiao Central e no
bairro ltagagaba, onde ainda predominam as redes de
ferro)

45%
30%

17%
9%

1 - Muito Alta 2 - Alta 3 - Média 4 - Baixa

7. Implantar uma estagao de tratamento de agua para
atender os bairros Brejetuba e Varzea Alegre

45%

28%
19%
|||I :

1 - Muito Alta 2-Alta 3 - Média 4 - Baixa

FIGURA 209 — RESULTADO DA PRIORIZAGAO DAS AGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CRUZEIRO

FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020ESGOTAMENTO SANITARIO

C. Esgotamento Sanitario

Com relagdo ao tema esgotamento sanitario, foram apresentadas 5 (cinco) acdes identificadas por
meio do diagndstico para solucionar, bem como proporcionar melhorias no sistema, conforme segue:

= 1- Ampliar o sistema de coleta de esgoto nas regides do municipio que ainda nao possuem coleta;

B 2-Trocar a tubulagéo antiga por novas redes de coleta de esgoto;

o 3 - Implantar Estagao de Tratamento de Esgoto para atender a area urbana;

o 4 - Realizar visitas monitoradas com escolas na Estagdo de Tratamento de Esgoto, assim que for
iniciada sua operagao;

= 5- Eliminar os langamentos de efluentes diretamente nos cursos d'agua nas areas urbanas e rural.
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Todas essas agdes foram classificadas pela maioria dos participantes que responderam o formulario
de participagdo social como prioridade “1-Muito alta”, com excecdo da agédo 4 (Realizar visitas
monitoradas com escolas na Estagéo de Tratamento de Esgoto, assim que for iniciada sua operagao)
que foi classificada como prioridade “2-Alta”, conforme observa-se na Figura a seguir.

1. Ampliar o sistema de coleta de esgoto nas regides do
municipio que ainda nao possuem coleta
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3. Implantar Estacao de Tratamento de Esgoto para
atender a area urbana
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4. Realizar visitas monitoradas com escolas na Estagao
de Tratamento de Esgoto, assim que for iniciada sua
operagao
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5. Eliminar o langamentos de efluentes diretamente nos
cursos d'agua nas areas urbanas e rural
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FIGURA 210 — RESULTADO DA PRIORIZAGAO DAS AGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE CRUZEIRO
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020



307|
\V‘ \é,r%elrlmeama PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

D. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais foram propostas 6 (seis) agoes identificadas
por meio do diagnostico para solucionar, bem como proporcionar melhorias no sistema, conforme
segue:

5 1 - Realizar a manuteng&o nas bocas de lobo, nas galerias e nas tubulacbes de coleta de agua da
chuva que estejam antigas ou danificadas;

o 2 - Implantar bocas de lobo, galerias e tubulagdes de coleta de agua da chuva nas ruas que ndo
possuem esses dispositivos;

B 3 - Realizar obras corretivas nos pontos de inundagao existentes na area urbana;
o 4 - Realizar obras de limpeza, desassoreamento e revegetagdo nas margens dos rios;

o 5 - dentificar as ligagdes clandestinas de esgoto nas tubulagdes de coleta de agua de chuva.

Todas essas agdes foram classificadas pela maioria dos participantes que responderam o formulario
de participagéo social como prioridade “1-muito alta”, conforme observa-se na Figura a seguir.

1. Realizar a manutengao nas bocas de lobo, nas
galerias e nas tubulagées de coleta de agua da chuva
que estejam antigas ou danificadas
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2. Implantar bocas de lobo, galerias e tubulagées de
coleta de agua da chuva nas ruas que nao possuem
esses dispositivos
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3. Realizar obras corretivas nos pontos de inundagao
existentes na area urbana
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4. Realizar obras de limpeza, desassoreamento e
revegetacao nas margens dos rios
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5. Identificar as ligagoes clandestinas de esgoto nas
tubulagoes de coleta de agua de chuva
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FIGURA 211 — RESULTADO DA PRIORIZAGAO DAS AGOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020ESGOTAMENTO SANITARIO

4124 Conclusoes

Conforme verificado no item “2.4.3 Resultados” os participantes priorizaram a maior parte das agdes
apresentadas para proporcionar melhorias para os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais, como prioridade “1-Muito Alta”, conforme sintetizado
no Quadro a seguir.

Sistema de Abastecimento de Agua

Agio ' Prioridade
Acéo 1 - Controlar os vazamentos nas redes de distribui¢do de agua; Muito Alta

Agéo 2 - Proteger a vegetagdo no entorno dos mananciais de captagéo (Rio Batedor, Rio Agua Limpa, Rio Muito Alta
do Braco, Rio Passa Vinte, Rio Brejetuba e Ribeirdo dos Monteiros);

Acdo 3 - Orientar a populagdo sobre a importancia de reduzir o desperdicio; Muito Alta
Acéo 4 - Melhorar os reservatérios de agua (reservatorios ETA 01, Sede Operacional, Caixa d'agua,

MetalUrgicos, ltagagaba, Lagoa Dourada, Distrito Industrial, ETA 03, ETA 04 e Comerciarios); ] Al
Acéo 5 - Melhorar os equipamentos utilizados no tratamento da agua (Estagdes de Tratamento de Agua .

. . ; ) Muito Alta
e Estacdes Elevatdrias de Agua);
Acdo 6 - Trocar a tubulagdo antiga por novas redes de distribuicdo (Principalmente na regido Central e no Muito Alta

bairro Itagagaba, onde ainda predominam as redes de ferro);

Agao 7 - Implantar uma estagao de tratamento de agua para atender os bairros Brejetuba e Varzea Alegre. | Muito Alta
Sistema de Esgotamento Sanitario

Acao Prioridade
Acéo 1 - Ampliar o sistema de coleta de esgoto nas regiées do municipio que ainda ndo possuem coleta; | Muito Alta
Acdo 2 - Trocar a tubulagéo antiga por novas redes de coleta de esgoto; Muito Alta
Acéo 3 - Implantar Estagdo de Tratamento de Esgoto para atender a area urbana; Muito Alta

Acéo 4 - Realizar visitas monitoradas com escolas na Estagdo de Tratamento de Esgoto, assim que for

iniciada sua operagao;

Acéo 5 - Eliminar os lancamentos de efluentes diretamente nos cursos d'agua nas areas urbanas e rural.
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Alta
Muito Alta

Agio " Prioridade

Acdo 1 - Realizar a manutencdo nas bocas de lobo, nas galerias e nas tubulagdes de coleta de agua da

chuva que estejam antigas ou danificadas; i
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Acéo 2 - Implantar bocas de lobo, galerias e tubulagdes de coleta de dgua da chuva nas ruas que ndo Muito Alta
possuem esses dispositivos;

Agao 3 - Realizar obras corretivas nos pontos de inundacao existentes na area urbana; Muito Alta
Agao 4 - Realizar obras de limpeza, desassoreamento e revegetacao nas margens dos rios; Muito Alta
Acéo 5 - Identificar as ligagdes clandestinas de esgoto nas tubulagdes de coleta de dgua de chuva. Muito Alta

QUADRO 113 — SINTESE DOS RESULTADOS DAS PRIORIZACOES DAS ACOES
FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2020

Dessa maneira, para facilitar e tornar mais eficaz a realizagdo dos projetos conforme as necessidades
dos diferentes componentes do saneamento, para que a partir do cumprimento dos projetos de alta
prioridade se busque alcangar os de média e assim por diante foram utilizados os resultados obtidos
com a participagao da populagao por meio da aplicagéo do questionario, bem como foram definidas as
priorizagdes conforme os aspectos técnicos verificados na situagao atual do saneamento do municipio.

A situagéo atual do saneamento no municipio foi observada por meio da elaboragéo do diagndstico
apresentado no Relatério de acompanhamento 04 deste PMSB, onde foram apresentados os dados,
informagdes técnicas, demandas e déficits, proporcionando, assim, a verificagdo dos projetos que
atendem prioritariamente os servicos ofertados em condi¢des insatisfatorias ou precarias e que
comprometem a salde humana e a qualidade do ambiente domiciliar.
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6.

ANEXO

m  FORMULARIO DE DIAGNOSTICO
wY I
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Ola! Este é o formulario de diagnostico participativo da revisdo do plano de saneamento de
Cruzeiro.

Nas paginas a seguir sao apresentadas algumas perguntas com o objetivo de retratar as condigdes
dos servigos de abastecimento de agua, de coleta e tratamento de esgoto e da infraestrutura de
coleta e destinagdo de aguas de chuva de Cruzeiro.

Muito obrigado por estar aqui!
Sua participagao é muito importante para o desenvolvimento do municipio.

06

AGUA ESGOTO DRENAGEM

Secdo1de5

Dados Pessoais

Qual é o0 seu nome?

Qual é o nimero do seu CPF?

Qual é o nimero do seu RG?

Quantos anos vocé tem?
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Qual o seu sexo?

D Masculino

D Feminino

Qual 0 nome da rua e do bairro que vocé mora?

Secao2de5

Condigao dos servigos de abastecimento de agua

Vocé sabe de onde vem a dgua que vocé bebe na sua casa?
L] sim
D Nao

De onde vem a agua que vocé consome?

D Rede publica de abastecimento de agua potavel
D Nascente

D Pogo artesiano

D Cisterna

D Caminhao-pipa

D Outro

Quais os pontos positivos do servigo de abastecimento de agua prestado em Cruzeiro?
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Quais os pontos negativos do servigo de abastecimento de agua prestado em Cruzeiro?

Secao3de5

Condigao dos servigos de coleta e tratamento de esgoto

Onde é langado o esgoto gerado na sua casa?
D Na rede publica de esgoto

D Langado a céu aberto

D Langado direto no rio

D Langado em fossa séptica

D Outro

Quais os pontos positivos do servico de coleta e tratamento de esgoto prestado em Cruzeiro?

Quais os pontos negativos do servigo de coleta e tratamento de esgoto prestado em Cruzeiro?
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Condigao dos servigos de coleta e destinagdo de aguas de chuva

Como é a rua onde vocé mora?
D Né&o é pavimentada
Lle pavimentada com asfalto

D E pavimentada com bloquetes ou paralelepipedos

D QOutro

O que acontece com a agua de chuva que escoa na rua da sua casa?
D E coletada por bueiros e direcionada a tubulages subterraneas
I:] Né&o é coletada e escoa pela rua até o ponto mais baixo

D Né&o é coletada e fica empogada na rua

D Nunca prestei atengdo

0 que acontece em Cruzeiro quando chove muito forte?
D Deslizamentos de terra

D Empogamento

D Enchente

D Entra agua na minha casa

D Rastro de lixo nas ruas

D Desmoronamento de margem de rio ou corrego
D Nunca prestei atengao

D Nada acontece

D Outro
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As margens dos rios e corregos de Cruzeiro:

D Sé&o arborizados
D Sé&o ocupados por casas
[:] Sé&o cheios de entulhos e lixos

D Nunca prestei atengao

Na sua opinido, existe areas verdes (pragas, canteiro e arvores) suficientes na area urbana de
Cruzeiro?

[ sim
D Nao

D Nunca prestei atengéo

Vocé possui jardins no quintal de sua casa?
L] sim
D N&o, mas o quintal é permeavel (gramado)

D Nao, o quintal é pavimentado

D Outro

Quais os pontos positivos do servigo de coleta e destinagdo de aguas da chuva prestado em
Cruzeiro?
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Quais os pontos negativos do servigo de coleta e destinagdo de aguas da chuva prestado em
Cruzeiro?

Secdo5de5

Sugestdes e comentarios

Caso tenha alguma sugestdo ou comentario que ndo tenha mencionado anteriormente, escreva
aqui!

Data: Assinatura:

OBRIGADO!
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®  PORTARIA N° 1.065/2020 NOMEAGAO DO GRUPO GESTOR

» SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

Q e AUTARQUIA MUNICIPAL — CNPJ. MF — 48.971.139/0001 - 09

AV. NESRALLA RUBEZ, 519 — CENTRO - 12.701 - 000 — CRUZEIRO . SP
PORTARIA N° 1065, DE 27 DE MARCO DE 2020

TEL.(12) 3184 4000 - FAX. (12) 3184 4005 - PLANTAO — 0800 77 15 095

JOSE KLEBER LIMA SILVEIRA JUNIOR,
Diretor Geral do SAAE, Autarquia Municipal de Cruzeiro, Estado de Séo Paulo, no uso
de suas atribuigdes legais, que lhe confere a Lei Municipal n° 4.745, de 19 de setembro de
2018, que dispde sobre a reestruturagdo administrativa do SAAE.

CONSIDERANDO a Revisdo do Plano de Saneamento Bésico do municipio, que se faz
necessaria com base na Lei n° 11.445/2007, a qual esta sendo executada pelo Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE, existe a necessidade de nomeagdo dos membros do
Grupo Gestor do Plano de Saneamento Basico, visando a oficializagdo dos responsaveis
pela gestdo por parte do municipio.

RESOLVE:
I - Designar para compor o Grupo Gestor para revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Cruzeiro os seguintes integrantes:

a) Representantes do Servigo Auténomo de Aguae Esgoto
Titular: Pedro Henrique de Carvalho Prudente
Suplente: José Kléber Lima Silveira Janior

b) Representantes da Prefeitura Municipal (Secretaria de Obras e Defesa Civil)

Titular: Cleide da Silva Monteiro Rubez Felix
Suplente: Luis Otavio Dias Bernardes
Titular: Leandro Santiago dos Santos
Suplente: Michele Cristina dos Santos Nogueira
Esta portaria entra em vigor na data da sua
publicagdo, revogadas as disposigdes em contrério.

Cruzeiro, 27 de margo_de 2020

JOSE Kﬁ ILVEIRA JUNIOR

Publicado na Secretari i¢d Autdbnomo de Agua e Esgoto.
Jorge Augusto|Marcelo Francisco
Gerente Administrativo

AV. NESRALLA RUBEZ, 519 — CENTRO - 12.701 - 000 — CRUZEIRO - SP
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B OUTORGA DAEE - PORTARIA N° 1469/2019

—

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

www.dace.sp.gov.br - Rua Boa Vista 175 - 1° andar - Tel 3293-8557 - CEP 01014-001 - Sio Paulo - SP

PORTARIA DAEE N° 1469, DE 19 DE MARCO DE 2019
O SUPERINTENDENTE DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA, no wso de suas atribuigoes legars ¢ com
fundaimento no artigo 11, inckos | ¢ XV1 do Decreto * 52.636 de 03/02/71. ¢ 4 vista do Codigo de Aguas, da Lein’ 6.134 de 02/06/88,
do Decreto 1 32,955 de 07/02/91, da Lei n° 7.663 de 30/12/91. do Decreto 1’ 63.262 de 09/03/18 ¢ da Portaria DAEE n’ 1.630 de
30/05/17 ¢, tendo em vista as declaragdes ¢ informagdes constantes dofs) requerimento(s) ¢ parecer técnico. contido(s) no Processo
DAEE n* 9600889
DETERMINA

Artigo 1° - Fica outorgnda, em nome de SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO, CPF/CNPJ n° 48.971.139/0001-09. 2
concessdo admmistrativa para ofs) uso(s) em recursos hidricos superfictais. para fins wbano, no municipio de Cnweiro, conforme abaxo

entificado:

Coordenadas Geograficas Uso Didrio Méaximo
N° do requerimento Corpo 2 oo | RPraz0
s 26 Vazio (m'h) Dias/Més i
Uso/Interferéncia Hidrico Latitde S Longsxde O V?:;r: Horas/Dia (meses)
820,08 i
lan. a Mar. 4 /
: . 19.681,92 7/
20180017503-T44 | Ribeirdo do cOoutd 2 mdo(
°03027.000" | 45°1'24.000" 17 ’ §
Capagdo Superficial Batedor R A2 / 19.120,32 24 120
796,68 Abr. a Sct.

20180018141-YBD | Ribeirio do Wil B Lo 5
e 22930113.000" | 44°53'1.000" | 227.88 /| 546912 | 24 & 30/ 120

20180018142-0PR Riberrdo |
oa() " o) v | 525,60 Abr. & Set. todos
Captagio Superfical | Passa Ve 22°30'2.000" | 45°0'51.000 b7 12.614,40 35 g 120

20180018607-E23 | Ribeirio dos

Captagao Superficial | Mol ovos 22°32'44.420" | 45°2'44.900 65,00 »7| 1.560,00¢| 24 y 30 27| 120

§ 19 - Apresentar refatorio fotografico das caplagoes superliciais comprovando a instalagio de equipamento medidor de volume em um
prazo de 180 (cento ¢ oitenta) dias a contar da publicagdo deste ato.

§ 2° - A operaglo das captagdes constantes dos Requerimentos de n® 20180018142-0PR e n 20180017503-T44. devera viabilvar a
manutengio, a quakjuer tempo, de vazes minimas no curso d'agua peko menos equivalentes a 50% da Q7,19 na se¢do do uso.

Artigo 2 - A presenie outorga poderd ser revogada, ou ter suas condigoes alieradas, a critério do DAEE, nos casos previstos nos artigos
24,28 ¢ 30 da Portaria DAEE rf’ 1.630/17, oua pedido da Conpanhia Ambiental do Estado de Sao Pauk - CETESB.

Atigo 3~ Esta ouorga ndo ienta 0 wsudirio do cumprimento das legishigocs federal, estadual ¢ munic ipal, afctas & matéria.

Artigo 4° - No caso de desisténcia do(s) uso(s) ou interferéneia(s) o ustiro fica autorizado a proceder a(s) desativagio(Ges) nos termos da
Portaria DAEE n° 1.630/17, ¢ comumica-k a0 DAEE, atendendo aos procedimentos do item 10. da IT-DPO n° 09.

Atigo 5 - O(s) uso(s) e interferéneia(s) objeto(s) desta Portaria sera(iio) cadastrado(s) em banco(s) de dados especifico(s) do DAEE
Atigo 6 - O(s) 1s0(s) ¢ interferéneials) constante(s) deste ato esta(do) sujeito(s) & fiscalizagio deste orgio, segundo a Portaria DAEE n®
01. de 02/01/98 ¢ swas atalizagdes, oua que a suceder, conforme preveema Lein® 7.663, de 30/12/91, o Decreto Federal n® 24,643, de
10/07/34 - “Codigo de Aguas™

Attigo 7° - Esta Portaria entra em vigor ma data de sua publicagio, ficando revogadas as disposides em contrdrio.

HEITOR BRANDAO DE AZEVEDO
Superintendente

Publicado no DOE de 22/03/2019
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B OUTORGA DAEE - PORTARIA N° 3549/2019

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

www.dace.sp.gov.br - Rua Boa Vista 175 - 1° andar - Tel. 3293-8557 - CEP 01014-001 - Sdo Paulo - SP

PORTARIA DAEE N° 3549, DE 2 DE JULHO DE 2019

O SUPERINTENDENTE DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA, 1o uso de suas atribuigdes legais ¢ com
fimdamento no artigo 11, incisos I e XVI do Decreto i 52.636 de 03/02/71, ¢ 4 vista do Cédigo de Aguas, da Lei 1 6.134 de 02/06/38,
do Decreto 1 32.955 de 07/02/91, da Lei r° 7.663 de 30/12/91, do Decreto n° 63.262 de 09/03/18 e da Portaria DAEE 1° 1.630 de
30/05/17 e, tendo em vista as declaragdes e informagdes constantes do(s) requerimento(s) e parecer técnico, contido(s) no Processo
DAEE 1 9600889.

DETERMINA

Artigo 1° - Fica outorgada, em nome de SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO, CPF/CNPJ 1 48.971.139/0001-09, a
concessdo administrativa para o(s) uso(s) em recursos hidricos superficiais, para fins urbano, no municipio de Cruzeiro, conforme abaixo

identificado:
Coordenadas Geograficas Uso Didrio Maximo
N° do requerimento . Vazio . . | Prazo
A Corpo Hidrico Dias/Més
Uso/Interferéncia Latiude S Longitode O (m*/h) VZ:)m Horas/Dia (meses)
20190010751-L1Z <
2 g Ribeirdo Brejetuba | 22°32'43.884" | 45°3'33.013" | 60,00 1.440,00 24 30 120

Captagdo Superficial P

Artigo 2° - A presente outorga poderd ser revogada, ou ter suas condigdes alteradas, a critério do DAEE, nos casos previstos nos artigos
24, 28 € 30 da Portaria DAEE 1° 1.630/17, oua pedido da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo - CETESB.

Artigo 3° - Esta outorga o isenta o usudrio do cumprimento das legislagdes federal, estadual ¢ municipal, afétas 4 matéria.

Artigo 4° - No caso de desisténcia do(s) uso(s) ou interferéncia(s) o usudrio fica autorizado a proceder 4(s) desativagio(@es) nos termos da
Portaria DAEE 1° 1.630/17, e comunica-la a0 DAEE, atendendo aos procedimentos do item 10. da IT-DPO 1 09.

Artigo 5° - O(s) uso(s) e interferéneia(s) objeto(s) desta Portaria seré(%o) cadastrado(s) em banco(s) de dados especifico(s) do DAEE.

Artigo 6° - O(s) uso(s) e interferéncia(s) constante(s) deste ato esta(@o) sujeito(s) & fiscalizagio deste 6rgio, segundo a Portaria DAEE n°
01, de 02/01/98 e suas atualizagGes, oua que a suceder, conforme preveema Lei n® 7.663, de 30/12/91, o Decreto Federal n° 24.643, de
10/07/34 - “Cédigo de Aguas”,

Artigo 7° - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdio, ficando revogadas as disposi¢des em contrario.

e sonSREendgrie RO
Assis e uhefe
Pront.® n° 7956

Publicado no DOE de 04/07/2019



